
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��� ����	�
��������������� ������������������������� ��

�

������� 

��������, ��� 	���
�� ��	��, ������ �����	�� 	��� 
��������� ���������� 	������	�� �������� 
���	���
�� ������������� � 	������������.  
����������	�� ���	���
�� ������� ��	 ����� 
�	�������	� 	��������� ������	�� 	��������� ���. 
 �� ���	���
�� ������� �����!	�� ��
����� �� 
��	���������		� ��������������		� ������ � 
����������		�. PROFIBUS, ������ ������� 
������
� �	��, ����	�������� ���	���� �������� � 
���� ������� 	� �����!�	�� �!� 20 ���. 

"� ��
��	��	�� ��	� ���	���
�� �������������, 
Ethernet � �	#�������		� ���	���
�� (�$) � ������ 
���	�������, ��� TCP/IP � XML, �
���� ��� ������� � 
������� ����. �	��
����� �	#�������		� 
���	���
�� � ������������� �������� ������� 
�����!	���� ��� �	�������	� ����������� 
�����	������ ��!�� ��������������		�� 
���������, ���������� �����		�� ��	#�
������ � 
���
	������ (far-ranging configurations and diagnostics) 
� ����������� ������	�� #�	������.  �� 
#�	���� ��� 	���%������� �����	�	���� 
PROFINET � ����	�� �
� ��	���	��.. 

PROFINET ��� 	�
������ ��
���� ������
� ��� 
	
���������� ����� Ethernet. PROFINET 
���������
��� ���� �
��������� ���������� 
�������������. PROFINET 	�������� 

��
��������� 
������ ��� ������������� 
	
��	
����� � �������������� 	
�������, 
	
�������� ����	������� � ��� ������ 
��� 
	
�������� ���������� 	
������� ������, 
������ �	
������� ����
������ 
	�
����������.  

&����� �����!	���� ����� � �����	�� �����	� � 
����������	�� �$, � PROFINET ��!	�� ���� �
���� 
������ �	��������. PROFINET ��������� 
�	��
�������� ���� �����
� ����	�	�� ������������ 
������ ������, ����� ��� PROFIBUS DP, 
PROFIBUS PA, AS-Interface, INTERBUS, DeviceNet � 
������������ ������ ����������.  �� ��	�����, ��� 
���!�	�� ���������� ������������, �������������� 
�������		�
� ���������	��, � ���!� 
�������������� ������ ��������� ���	����� 
������	. 

����������	�� ������ ���	������, �������� 
����������	�� � �	��
����� � ������������� 
�����	�	���� ������ – ��� ��� ���
�� ���������� 
	�������	�� �������� PROFINET. PROFINET 
��������	 � ���	������  IEC 61158 � IEC 61784.  

&�����		�� �������� PROFINET ������
��� 
������������� ���
�����	�� ����	�� �� �������� 
�������������. 

'�� �������������� �������		� ��%����� 
����������	�� PROFINET ������ � ��	����� 
��������� �����������	��, ���������� � �	����	��. 
(��������� ������������ PROFINET ���� ��
����� � 
������������	�� ������ � ������ �����	� �� 
������������	����, �����
���� �� ���� ����	��	�� 
����� ����� � 	����� �������	�� � ���	�������� 
�����!���	��.  

)��������	�� �����#������ ��������� PROFINET 

���	������ ������ ��������. 



 ���
����� 
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 � ��� ����	�
��������������� �������������������������

1. !���
 PROFINET 

PROFINET ��� ���	���� ������������� �� 
PROFIBUS&PROFINET International (PI). PROFINET 	� 
100% ��������� � Ethernet, ��������		� 
���	������� IEEE. '�� ����� � PROFINET 
����	���������� ��������� ��	�����	� 
�������	�� � ��	���� �����: 

1. *������� �������� ��		� 100 Mbps �� 
����������		��� ��	��� ��� ����� ���� (100 
Base TX � 100 Base FX) 

2. &������� ��		� � �������	�� ��!��� 

3. Switched Ethernet 

4. +���	�������� (	�������� ���������� 
��������) 

5. +������������ 

6. ,��������	�� �������� (WLAN � Bluetooth) 

PROFINET ���������� UDP/IP � �������� ��������� 
����	�
� ����	� ��� ����	� ��		�� �� �������	��. 
UDP (User Datagram Protocol) ������������� 
	��������	��, ��������������	�� �������� �� 
��������� IP ��� ����	����	�� �����	�	��. "����� � 
UDP/IP �����	��������, � PROFINET ������������ 
����������� ����	 ��		��, ��	���		� 	� 
��	������ �������������
� �����	�
� �����	� 
(scalable real-time concept). 

1.1 PROFINET IO 

������� ���� PROFINET: 

1. &������������	����: ������������� � 
�����	�� �����	� 

2. ,������	����: �������	� �����	������ � 
����������	��� PROFIsafe 

3. '��
	������: ������ ������������	���� 
���������	��, �����
����� �� ���� 
�����
� �����	�� � ������������ � 
�##�����	�
� ������ � �����	�	�� 
	�������� 

4. -����� �	��������: ����	�� 
�	��
����� � ������� ��������� 

����� ��
�, PROFINET ������
��� ��� 
��������	� #�	����.  

"����� ���
����� ��� ��	���������� 
������� 
��
����� (ES tool) 
*��� � ������ ���������� PROFINET 
������������ � ��
	����������� 
�������������. "� ��������� 	������ 
��������	� �	�	��, ���� ����	��� 
����������. &�����	�� ������ � ��
����� 
	��������� ���������� ���������� 
�������������. .���������, ������� 
������ ��	#�
������, ������������ 
������������� �� ����� ��
����� ������ 

#	
������� 
* ������!��� �	���#���� (���� �	������	�� (Tool 
Calling Interface, TCI), ����� ������������� ������ 
��������� ��!�� ����������������� � ����� TCI-
����������� ���	������� �������� � ���������� � 
«�
�» ������� ������������ (Device Tool) �� ���� 
������ � ����� 	��	���	�� ���������� � 
�������	�� ���
	������. 

 ��
������ �������������� 	�
����
�� (iPar 
��
��
) 
&�������, ��������		� 	� ��	��� �����#��� 
��	����	�
� ���������	��, �����	����� � 
��
��!����� ����	��	�. *����� ���������� iPar 
������!����� 	���������� �� ������������� 
��
����� �	���������	� 	��	���		� ���������� 
(	�������, ����� TCI), ������������		� ��� 
�����#������� ���������	��, � ���!� 
�������������� �����	�	�� �� � ������ 	� �������. 
(
����� ����� ���������� ���!� ���������� 
������������� �� ����� ����	 ����������. 

$�	������ 	
����������� ��%��� 
(  PROFINET ������	� ������������ ������
�� 
�������		�
� ��%���� ������ � �	#�������	�� 
���������� ���
	������. 

&��������� ���
�������� 
PROFINET ������������ ����	�� ���
	������ 
���������	�� ����������� �����	���� ������ 
��������, ������	� � �������� ���	����	�� 
�����!	����, � ��	�������� ����	�
� ����	�. 

'���
����� 	�
����� ������ 
*  PROFINET �������	�����		�� � ������		�� 
�������� ��		� ������	� �� �����	� ��������� 
�����!	� � ����	�� 	��������� ����	 ���������	�. 
PROFINET ���������� ����� �������	�����		� 
�����	������, 	�������, ��� ��	����� ����	������ 
������. 

(����	��� 
���
��
������ 
PROFINET ������
��� ��	������ �������������
� 
�����������	�� (scalable redundancy concept), ������� 

���	������ �������������		� ������� �� ��	�
� 

������� 1.1: ����	���
������ PROFINET �
��
������
. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� &�

��	��� ����� � ���
��� � ������ ����� �����. 
��	������ �����������	��, ��������		�� � 
PROFINET, �	�������	� ������� 
������������	���� �������		�
� ��%����.  

)
������ ������ ���
������  
(�����		�� #�	���� ��������	�� ����!�	�� 
��������� ������ ����������� PROFINET 	������� 
�����	�� ���	��� � ����.  �� �	#������� ��!�� 
��� ����������	�, ���� ���������� ������
�� 
��%���� � ���	� ������� ��� ��	���	�� 
��#������� 
����. ( ������ ���	��	���	�� �������, ������ 
���������� ��
�� ��� ����	�	 ��� ����������	�� 
�����	�����	� �	������	��� ��� ������������	�
� 
�����	��.  

1.2  �����
�������  

PROFINET IO ��������	 � IEC 61158. IEC 61784 
�������� ����	�!����� ��������, ����		� � IEC 
61158, ������ ���!	 �����	����� � PROFINET.   

��	������ PROFINET ��� ���������	� � ���	�� 
������	������� � ��	��	�� ��������������. 
'������	�� � ���	����	��� ��������� Ethernet, 
��������		��� � IEEE 802, ��� ������	 PI ������ 
� ��� �������, ��
��  ������������ ���	���� 	� ��
 � 
���	�� ���� ��������������� �������	���.  

1.3 !���
 	
�������� PROFINET 

PROFINET ������������� ���� �������	��� 
���	���
�� �������������. ( PROFINET �������	 
�	�
����	�� ��� ����������	�� PROFIBUS � 
������� ����������	�	�� �������		�
� Ethernet.  

����������	�� ���	������ �$, �������� � 

�����!���	�� � �	��
����� � ������������� 
������	�� �����	�	���� – ��� ��� ���������� 
�������� PROFINET � ����	�� �
� ��	���	��. "� 
����	�� 1.2 ����������	� #�	����	���	����, 
���������������  PROFINET 	� ��
��	��	�� ��	�. 

&�����		�� �������� PROFINET ������
��� 
������������� ���
�����	�� ����	�� ���������� �� 
����� �������������.  

'�� �������������� �������		� ��%����� 
����������	�� PROFINET ������ � ��	����� 
��������� �����������	��, ���������� � �	����	��.  

(��������� ����������� PROFINET ���� ��
����� � 
������������	�� ������ � ������ �����	� �� 
������������	����, �����
���� �� ���� ����	��	�� 
����� ����� � 	����� �������	�� � ���	�������� 
�����!���	��.  

)��������	�� �����#������ ��������� PROFINET  

���	������ ������ �����	� ��������. 

&����	�	�� ���������������� ���#����, 
���������		� 	� ��
��	��	�� ��	�, ���� 
�����!	���� ������������ PROFINET ����������� � 
����� ������� �������������. &�����		� 
�������������� 	��� ���#���.  

1.4  �������� ����� PROFINET 

PROFINET ����� ������	�� ���������, ��� ���� 
�����!	���� ������������ ������� 	���������� 
���  #�	����	���	����. 

/�	����	���	���� ����������� � �����	�� ������	� 
����� ����	� ��		��.  �� �������� 	���������, 
���� ������������� ���� ����
�� �������	��� �� 

�������� �������� ��		�, 
����	��������� 	�������� 
�����!�	����. 0���	�� 1.2 ��������� 
����������� PROFINET CBA � 
PROFINET IO. )�� ��	��� ����� ��
�� 
�������������� ���������	�.  

	
� �� ��� >?@ (Component Based 
Automation – �����	�	�	� 
����	������		�� �������������) 
�������� ��� �����	�	�	� 
����	������		� ��!����		� 
�����	������ �� ��������� TCP/IP � 
��� �����	������ � ��!��� �����	�
� 
�����	�. PROFINET CBA ���� 
�����!	���� ��
�� ������������� 
������	�� ���������	�� � 
������������		� ��	��, ��	���		� 
	� ����������	�� ��
������� #�	����, 
��������� 
��#������� ��	#�
������ 
�����	������ ��!�� #�	����	���	�� 
��������.  

������� 1.2: ���
���� �
�� PROFINET. 



6� ��� ����	�
��������������� �������������������������

	
� �� ��� �  �������� ����������	�� 
����	�/����	� ������� ��		� � ����������		� 
�������� �����/�����. PROFINET IO ������!����� 
�����	������ �����	�
� �����	� (real-time, RT) � 
������		� �����	������ �����	�
� �����	� 
(isochronous real-time, IRT) � ����������		�� 
�������� �����/�����.   )���	���	�� RT � IRT 
������������ �����������	� � �����	�� 
�����	������		� �������, ���������� ����� � 
�����	�� �����	�. 

PROFINET CBA � PROFINET IO ��
�� ��� 
����������	 �� ������	���� ��� � ������	��, ����� 
�������, ��� ������ PROFINET IO 	� ���
����� 
������
�� �������		�
� ��%���� �������� � ���� 
������ PROFINET CBA. 

1.5 (��	�������� ������ (PROFINET CBA) 

�����	�	�	�� ������ ����	��	���	� ��� 
��
�	������ �������������� ��!�� 
���
����������� ��
�������� ��	���������� 
(Programmable Logic Controller, PLC). )�	��	�� ���� 
CBA ����������� � ���, ��� ��������������		� 
������ ��
�� ��� ������ 	� 	��������� � 
������ ������	� ������� ������#�������� 
#�	����	���	� �����.  �� ��� 	������� 
�����	�	� PROFINET ���	� ����������� 
��	��	��	� ��������		�  	������ ����	� 
��
	����. (	���� �����	�	��, ����������� 
���
�����, 	�����		�� �������������, ��������� 
��������� #�	����	���	���� �����	�	�� � ������� 
��������������� ����	� ��
	�� ���
��� 
�����	�	��. $���� ���������� �������� 	���������� 
�� ������������� ���������	��. �����	������ � 
�����	�	�	� ����	������		�� ������� ������ 
��	#�
���������, 	�!��� ���
�����������. 
�����	������ � ����������	���  PROFINET CBA (��� 
��!��� �����	�
� �����	�) �������� ��� ��	 � 
�������	����� ����� ����	� ������������	� �� 50 
�� 100 ��. 1��� ����	� ������� ���������	� 
�����!	 �� ���������	��� RT ��	��� – ��� !�, ��� � 
PROFINET IO. 

1.6 *��	
��������� �������  �����/������ 
(PROFINET IO) 

PROFINET IO ������������ ��� �����
� ����	� 
��		�� � ����������		� �������� �����/�����.  

PROFINET IO ���	����� �������� ����	 ��		�� 
��!�� ��	���������� (����	������ ���� ������
� 
���������� �� ���	����� PROFIBUS) � �����	�		�� 
������������, � ���!� ����� �������������� � 
���
	������. 0���������� ���������� ��!�� 
����������� PROFINET IO 	� ����� ������	�� ��� 
��	�������� Ethernet. '������	���� ����� ����	� 
��		�� �� ��	� ���������� � �������� 
���������	�. &� 	�
���	���� � �������� ���������� 
��	#�
�������	�� ������ PROFINET IO 	� �������� 

��	#�
�������	�� ������ PROFIBUS. ��	������ 
�����	�
� �����	� ���	����� ������	� � PROFINET 
IO. 

1.7 PROFINET � 
������� ������� �
����� 

( PROFINET IO ��		� ��������� � ��
	�� �����
� 
���������� � �����	�� �����	�. )�
�	������ 
����	� ��		�� � ��!��� �����	�
� �����	� (RT)  � 
PROFINET ��	�������� 	� ���	������ IEEE � IEC. 
RT �����	������ ���������� ��	��� ����	� ��		�� 
� PROFINET IO. 

'�		� �����	�
� �����	� ������������� � ����� 
������ ����������� �� ����	�	�� � ��		�� 
TCP(UDP)/IP ��	����. $���� ����� ��������� 
�����
��� �������	���� ����� ����	� ��		�� 
�������  	��������� ����	 ���������	�.  

1.8 PROFINET � ����
����� 
���� 

������		� ����	 ��		�� � PROFINET ��������	 � 
��	������ Isochronous-Real-Time (IRT). '������	���� 
������ ����	� ��		�� ���������� � �������� �� 
	��������� ����	 ���������	� �� 1 ��. ������		� 
�����	������ � �����	�� �����	� ���������� �� 
�����	������ �����	�
� �����	�, 
���	� �������, 
����� ������		� ������	��� - ��		� ���� 
����	� 	���	����� � ���������	�� ���	�����. 

2��������	�� �����	�	�� 	����� ��		�
� ����� 
����	� ���������� 1 ���. 0�!�� IRT ��������� � 
������� �������	�� ��������	���� (motion control 
applications). 

1.9 (�����  ���
����� � PROFINET IO 

PROFINET ������� ������ &��������/&���������� � 
����	� ��		��. &�������� (���	� �����	�		�� 
������� ����������) ������������� ��		� 
����������� (���	� ���
������������ ��
�������� 
��	�������� (PLC)). 3���� ���������� PROFINET IO 
��!�� ��� ��� �����������, ��� � ������������. "� 
����	�� 1.3 ����������	 ����� ��������� (IO-
��	�������, IO-Supervisor, IO-.���������) � 
�����	������		� ������. 

* ����� ������	�� �������������� ������ 
��������� PROFINET IO, ��������	 ��������� 
����� ���������: 

IO-(���
����
 
)��	� ���
���������� ��
������� ��	������� 
(������������ �������� ���������� ������ 1 � 
PROFIBUS). 

IO-Supervisor 
�	!�	��	�� ���	��� - � ���� ���� ��!�� �������� 
���
����������� ���������� (PG), �����	���	� 
��������� (PC) ��� ���������� ��������-����		�
� 



��� ����	�
��������������� ������������������������� :�

�	���#���� (HMI), ����	��	���		�� ��� 
�����	������	� � ���
	���������� �����. 

IO-#��
������ 
0���������		�� ������� ���������� �����/����� 
������������ �������� PROFINET IO (������������� 
�����	�		��� ���������� � PROFIBUS). 

*��� �����!�� ��� ��	���� ���	 IO-��	������� � 
��	� ��� ����� IO-���������. IO-���������� ��!�� 
����	������� ��		�� � 	���������� IO- 
��	����������. IO-Supervisor ���	� ���������� 
�����		� ��� �������	�� �����	������	� ����� 
��� ������ � �����	�	�� 	��������. 

1.10 +�
������ � PROFINET IO  

'�� ��������� ������ ��������� 
PROFINET IO ������������ �� MAC � IP 
������. "� ����	�� 1.4 ������	� ���� � 
����� ���������, ����������		�� 
���	�� �	���	���� network_ID 
(������� �������). 

���	��#������ ������ ���������� � 
����������	��� �������	�
� ���	� 
����������, � �������� �������	 
�	�����	� MAC �����. 

��� ������ ������� ���	#�
�������	�, 
�	������	����	�� �������� 
�����������	�� ��
��!��� ��� 

	���������� ��� ����	� ��		�� �	#������� � IO-
��	�������, ������� IP ������ ��������		� IO-
���������. "� ��	��� ���	� ���������� (� 
�����������		�
� � 	�� MAC ������) ��	������� 
��!�� ������	��� ���	#�
�������		�� ������� 
���������� � 	��	����� ��� ��������		� IP �����, 
��������� �������� DCP (Discovery and Configuration 
Protocol – �������� ��	���!�	�� � ��	#�
������), 
�	��
������		� � PROFINET IO. ( �������� 
������	����, ��� ��������� ��������� ��!�� 
�������������� DHCP ������. 

&� �������	�� 	��	���	�� �������, ������� 
��
��!�����, � IO-����������� ���������� 
��������. * ���
� ����	�� ������� 
����� � ����	� 
��		�� � ������� ��!���. 

������� 1.3: �����
� ��������
	�� �
�
��� ����� � PROFINET IO 

������� 1.4: ��� PROFINET IO ���� ������
� ��������� �������. 



�� ��� ����	�
��������������� �������������������������

2. !������� 	������ PROFINET IO  

&����� ���������� PROFINET IO ���
�� 
�����	����� ����� ����������. $���� �������, 
�����	����� ������
�� «������» � ������	�� 
�	�
��������� ������������� ��� ��	��	�� 
������
�� � �������������, ������		�� � ������ 
����������. 

(	���� ���� ������� ���������� PROFINET IO 
���������� �� �
� MAC ������. 

PROFINET �������� ��
������ 	������� ������	�� 
(	�������, ��� ��	���	������, ��������	�� 
����!�	��) � MAC ������� ��������������
� �����, 
� 	� MAC ������� ����������. &� ���� 
�����	�, ��!�� ����������		� ���� � 
������� ���������� ���!�	 ����� 
������	� MAC �����. $���� �������, 
������������ ������� ���������� ����� 
3 MAC ������. $�� 	� ��	��, MAC 
������ ������ 	� ���	 �������������. 
&�������� ������ ���������� 
�����	����� ����� ����������, 
PROFINET �������� ������ � 
�����	�	���� «�����-�����» (��� !� ��� 
Ethernet). $� ����, ���� �����	�	�� 
��!�� ����� ������� ������������ � 
��	�� ������	�, ����������, 
�������!�		� �� ������, 	� ����� 
������	. 4��� ��������� �����		�� 
	���!	����, �� �� ����� �����������	�� 
������ ������� ������������� 
������	� ��	�� ����� � 
������������ ����� ������ ���������� 
(��� ����������), ������ 
������!����� ��	������ 
�����������	�� PROFINET. 

PROFINET-���������� ���������� 
���!	 ������!����� «+���	��������» 
(	�������� ���������� ��������) � 
«+������������» (�����������	�� 
��	�� ������ � �������� �	���� 
�����������). 

 

2.1 ,����� ���
����� 

'�� ����
��	�� ��	���	�� ��������� 
��		� ���	���
������
� �������� � 
������� ���������� PROFINET IO, 
�����	� ���!���� ����� ������ 
��������� �, �����������		�, 
��������� ����	�/����	� ��		� � 
��������������		�� �������. 

&����� ���������� ������� 	�:  

• �������	� ������ ���������� 
(	� ��
�� ��� �������	). 

• 2�����	� ������ ����������. 

'�����	� ���	������� � 
#�	����	���	� �������  ������ 
��������� ���������� � GSD #���� 
(General Station Description – ����� 
�����	�� ���	���), ����������� 
������������� ����������. 

/��� �����!�� ��������	�� ������ 
����������, $���� '������ .��������� (Device Access 
Point, DAP) � �������. DAP ��� �	���#��� ��	 ��� 
Ethernet �	���#���� � �������	�� ���
����. 

DAP �����	� � GSD #���� ������ �� ����� ������ 
���������� � ������	�� �������. 5��� ��������� 
�����	� ���#���� ��		�, �� ��!�� ��� 
	��	���	� �	�!����� ������� �����/�����. 

�����		�� 	� �������� ������ ��������� PROFIBUS 
��� ������ �����	�	� � PROFINET IO � 
����������	� � �������	��� ��	��	� 

MAC ��
�� � OUI  
 
+�������� ��!��
� ���������� PROFINET ��	�������� 	� �
� 
MAC ������.  ��� ����� 
������	� �	�����	. ��� ������������� 
(��� � 47 �� 24) ��!�� ��� �������	� ������	 � )����� 
*��	������ IEEE.  �� ����� ������ 	�������� OUI 
(organizationally unique identifier -  �	�����	� ���	��#������ 
��
�	������).   

PI ������������� MAC ������ �������������� ���������, ������ 
	� ����� ������������ �� �������		� OUI, ���
��� �������, 
	���� OUI  �  ��������		�� ��� ������������� ����� (��� � 23 
�� 0).  �� ����
� ��������� �����	�	��� ����������� MAC 
������ � 1���� &�����!�� PI (PI Support Center). "��	���	�� 
����������� � �������� 4 K. 

.	�����	� ���	��#������ ��
�	������ PI 00-0E-CF, �	 ����� 
���������, ����������		�� � �������. OUI ��!�� ��� 
����������	 ��� 16 777 214 ���������. 

,��  47 ... 24 ,��  23 ... 0 

0 0 0 E C F X X X X X X 

��� ��
�	������ � OUI &������������	� 	���� 

 

������� 2.1: ������� �������
 PROFINET IO �����
 ������� �� 
����� �����
���. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� ���

�������������.  �� ������� � �������	�� 
����	 
���!�		���� (���� � �������).  

� ������
� ������� ��������� �	��� ��
������: 
 ����� 	�������� #��������� ���� ������ 
�����/����� � ������	�� ������� ����������, � 
������� �������
����� ������, �����		� � GSD 
#����. *��	#�
�������		� ������, �����!���� 
���	 ��� ����� ��������� (������� ��		� 
�����/�����) ��� ����	� ��		��, ���������� 
���	�� ������. 

(	���� ����� 	�������  #�������� �����������	� 
�	���#��� �������� (����/����). *����	� 
������	�� �������� (�����	��, ������	�� ��� 
������	�� �������	�� ��		�) ������������ 
��������������. *����!�	�� ��		� �������� 
���
�� �������!������ ������	�� �	#��������, 	� 
��	��� ������� �������!������ ��������	���� 
��		�. 

A�8�!�� ���	� ���������� ��		� �	���� 
�����/��������, ������ ��
�� ��� ������	 ��� 
�������	 ����������� ����������� �������� 
���	��/������. "�������, � ����������	��� �	����� 
��!	� �������� � ������ �������� ��� �������� 
��������		� �������������� ��		� ������. 

"� ����	�� 2.2 ������	� ������ IO-���������� ��� 
������	�� ��	#�
������ (�	���#��� ��	 � 3 
������ �����/�����). 

( GSD #���� ������������� ���������� ����� 
������/��������� IO-����������. 

1���������� ��		� ���������� �����	����� 
������/���������, ������� ������	� ������������ 
��������������. 

&������	�� ������� ��!�� ���	� ������� 
	��������� ��		�, ��������� � ����������	��� 
�����, ��������, ��!� ��� ������������ ����	� 
����������� �������� ���	��/������. &�� ����	� 
��		�� �� �������	��, ����������� ������ �����	� 
��������� - �	����. �	���� ����������� #�	����, 
�	���������� �����	����� ������/��������� 
(	�������, ���	�� ����	� ��		� ��������, ���	�� 
I&M #�	���� (���	��#������ � �������!��	��), 
���	�� �������/������	������ ��	#�
������, � �.�.). 

2.2 '�����-����
 	
�������� 	
������ 
(API) 

5��� ����!��� �����!	�� ��	����	��� ��� ������� � 
��		�, ������� ���������� 	� ������ ���� � 
�������, 	� � ��� ���	 �����	�����	� �����	� 
���������, � ���		� ���	��#������/��������� 
�������	�
� �������� (Application Process 
Identifier/Instance, API).  ��� �����	�����	� �����	� 
��������� ����������� ���	� �����!�	�� ��� 
����� ��������� ��	 ��		� (������ � ���������). 

2.3 (���������� � PROFINET IO 

PROFINET IO ���� ��������	�� ��������� ��������: 

• 0������	�� ������� ������ ���������. 

• 1���������� �������� ��		� �����/����� 
(RT � IRT). 

• +����������� �������� ��
	���� �����
� � 
�������!��	����. 

• +����������� �������� ��		� (��������, 
������	� ��������� ���
	������, I&M 
��		�, �	#�������		� #�	���� � �.�.) �� 

���� 	������������. 

• 0�!�� ���������	�� ��� 
#������ �����	�
� �����	�. 

�����	���� ���� �����	������		� 
�������� � ��	�������� ����	�
� 
����	� ������ �����!	��, ����� 
�����
�, ���������� ����	�� ������ 
���
	������, ��������	�� ������
�� � 
����	 ���������. 

2	�
�� �����	������		� ������ � 
PROFINET �������� � �����	�� 
�����	�, ������� ����� ����� 
�����������	� ����� ������	�� 
�����	�� �����	������ � �����	�� 
�����	�. 

2.4 )
����	�  ������ ������� � 
������� 
�
����� � PROFINET IO 

*��	����	�� �������� ��		� �� ��������� 
TCP(UDP)/IP ����	� �������� ��� �����	������ � 
	������� �������. )�	��� � �������		�� 
������������� ���������� �������	��, ���������� 
������		� �������� � !����� �
��	��������� 
������� �� �����	�, � ����������	�� UDP/IP ��	��� 
���� �������	��� 	� �������������. 

'�� ���
� � ���������� ��	������ �������������
� 
�����	�
� �����	�.  �� ��	������ ��!�� ��� 
���������	� ���	����	�� ������� �����	�	���� – 
������������� � Ethernet ��	����������. RT ����� 
�������������� ��� ����������	�� ��������� TCP/IP. 

&������� ��		� � �����	�� �����	� ��	���	� 	� 
����������� ����	� ��		�� � ����������	��� 
������ ���������/�����������. '�� 	�� ��������	� 
�����	������		� ����	����� �����
� ����	� (�� 
������#������ ������� ������ ISO/OSI). '�� 
��������	�� ��������� RT #������ IO-������������, 

������� 2.2: !
���� ����
/�����
 � PROFINET 
����� �� � 
����"�  ����� � ��������. 



��� ��� ����	�
��������������� �������������������������

��
 VLAN (������������� #������) �� ���	����� IEEE 
802.1Q �� �����	�	 ��������	� �	���	��� ���� 
�����������
� ��������� (Ethertype), ��� ��������� 
������������ ������ ��		�������	�� PROFINET 
#������ ���
����	� ��������	��� ����	�
� 
����	� � ������ �����������. 

-	���	�� Ethertype ��	���������		� �������������� 
IEEE � ������� �������� 	�������������� 
��������� �������	�� Ethernet ����������. -� 
PROFINET ��������	� �	���	�� 0x8892.  

2.5 (�����  ���������� 
�������� 
�
����� � PROFINET IO 

5��� �������� ������������	�� 
�����	������		� ����� �, �����������	�, 
�������	���� � PROFINET, ��� ����	� ��		�� 
��� ��������	 ����� �����	������ �����	�
� 
�����	�. * ����� ���	�� ������������, ��� ����� 
�������� � ���� ��	���		� � ���	���		� 
�����	������. &����� ���������� ����������� 
������ ������ ������������	�. 

/������ �����	�
� �����	� � PROFINET 
������������� ����������� ����� ������ 
���������, �� ����	�	�� � #������� UDP/IP.  �� 
�������� ��� ��
�, ���� ������������� �����!�� � 
������������ #������ �����	�
� �����	� #������� 
UDP/IP. *��������� 	�������� ������� RT 
�����	������. )	� ���������� ������������ 	� 
������ �������������	����, 	� � �������	����. 
PROFINET IO ��������� ��������� ����� RT 
�����	������:  

RT_CLASS_1: +��	���		� RT ������	�� ����
� 
	������. '�� ���
� ���� ����� 	� ��������� 
�����	�����	�� ���������� �	#�������. +���� 
���� 	��	���	�� ���	��#��������� ������ ����� 
«Dest. Addr.». +��	���		� RT �����	������ � 
�������� ������� �������� ���	� ������� 
�������� �	#������� � PROFINET IO. *��� 
������� �����	�, ��
�� ���#�� ��		� �����	�
� 
�����	� �
��	���	 ��	�� �������� (� ��	�� � ��� !� 
���	��#�������� ���� ID).  ��� ��	�� ����� 
���	�����������	 ��� ���������	� UDP/IP ��	��� � 

����������� � ��!��� ������� ���������� PROFINET 
IO. 

5��� �������� ����������� �	#�������, 
���������� �� ���������� UDP/IP � RPC, �� ��		�, 
���	��� #���� �����	�
� �����	� (Ethertype 
0x8892) ����	����������� � RT ��	�� ��� 
	������		�� ���������. 

'�� ���
� ������ �����	������ ��
�� �������������� 
���	����	� �������		� ����������.  

RT_CLASS_2: #���� ��
�� ������������ ��	���		� 
� ���	���		�. +��	���		�� ����� � ���� ������ ��!�� 
��� ����������	� ���	� ��� !�, ��� � ����� ������ 
RT_CLASS_1. 

&�� ��	���		�� ��������, 	����� ����� ����	� �� 
��	� ����	� ��� ���� �����. -���� ���	� ��������	� 
	�����	�� ����� ��� �������� ��		� ������� 
������������. '�� ���� ������ ���������, 
����������� � ����	� ������	���� ������ 
RT_CLASS_2, �	� ���
�� ��	����� 	����� ����� 
����	�. PROFINET-���������� ���������� 
���!	 ������!����� ����� ��	���	������ ��� 
���
� ���� �����	������.  ��� ��� �������� ��		�, 
���������		� ��� �����	�� �������������	����, 
�	���� �����#������� �������	�� � ���������	�� 
(Ethernet ��	������� � ���������� ���!	 
������!����� ������		� ��������). 

RT_CLASS_3:� *�	���		�� �������� ��		� �	���� 
�������. (� ����� �������� ��		� RT_CLASS_3 
������, ��		� ���	���
������
� �������� 
���������� � ���������	�� ���	����� � ��� �������, 
������ �� ����	����	 �� ����� �����������	�� 
������ (���������	�� ���������� �����	�	�� 
	����� ����� ���������� 1 ���) � ����� 
�������������� �������� ��		� ��� ������
�� 
��	����	�� ���� � ��� ��������	�� ������		�� 
#�	����	���	���� � �����	�� �����	� (IRT). ( 
�����	������� 3
� ������ ����������� ������ 
�!���	��. '�� ��������	�� ���������	�� 
�������������	���� ��� �������� ��		�, 
���������� ��������	� �������	�� � ���������	�� 
(Ethernet ��	������� � ������!��� ������		� 
��������). 


�J>K@33JL4	M� +��	���		� 
�����	������ ��!�� ���	�� 
��������� ������� �����	�����	�� 
���������� �	#������� � ������� 
	��	���	�� (IP �����).  

'�� ���
� ���� ����� ��
�� 
�������������� ���	����	� 
����������. 

'�� #������ �����	�
� �����	� 
��������	� ����� �������	����� 5 �� 
��� �������� 	� �������� 100 Mbps � 
�������	�� ��!��� � ��
�� ��������	�� 
���� VLAN.  ��� ��� �������� ��		� 
�����	�
� �����	� ��!�� ��� 
���������	 ���	����	�� ������� 
�����	�	����. 

������� 2.3:��� 
���#������ �����
�� ��
������ ������� �
�
�� 
	���
 ������
 �� ���� �� ���#�����������. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� ���

2.6 .�������� 	��� ������ 

1���������� ��		� �����/����� ���������� ��� 
�������	�� ��� ��		� �����	�
� �����	� ��!�� 
����������� � ������������ � �������������� 
�������	���. )	� ��
�	������� � �	���������	� 
�����	� �����/����� (�������). *����	�	�� 
��	����������� �����!��� ��������. (� ����� 
��������, � #����� �� ��		�� ������� ������ 
����������. *�����	�� �	#������� ���	������� 
��������������� ������������. )	 ��!�� 
������������ ��� �	#�������, �����������	� ���� 
���	��� ��������	���� ��		� ����������
� ����	�. 
����� ��
�, � �����	�� 	�������	�� ���������� 
������ ������������. 

( ��!��� #����� �� ������ ��		� ������� 
�������������	�� �	#�������, ��	�������� � 
��������	���� ��		�, �����������	��, � ���!� 
���
	���������� ���	�� ������� (������� ��		�, 
������� ��������). $��!� ���������� ����������� 
�	#������� (����������� �������) ����������, ����� 
������� ��!	� ��
�� ���������� �
� ������� 
��	����	��. .����	�� �������� ��		� 
��	����������� ��������������� ������������. 
4��� � ����	�� ����	����		�
� �����	� �!���	�� 
��		� 	� ��������, ���������� ���������� 
�����!�	�� ������	�� �� ������.  

2.7 +��������� 	��� ������ 

+����������� ����	 ��		�� ������������, ���� 
��������������� ��� ��	#�
��������� IO-����������, 
��� ���� ������� ������	�� �	#�������. )	 
����������� #������� ���	��/������ ����������� 
���	����	� �$ �������� � ����������	��� 
��������� UDP/IP. 

����� ������� ��		�, ������	� � ����������	�� 
��������������� ���������, ��������	 ���!� 
��������� �����	� ������ ��		�: 

• � �� �����N��!��� ��5 ��% �)��� ��!�� ��� 
�����	� ������������� � ����
� ���������� � 
����� �����. 

• &������ $ '���.�� �O ���! (��
	�� �����
� � 
������	�� �� �������) ���
�� ��� ����������	 
��� ��������	�� ������������		�� �	#������� � 
�����	� ���	��	���	�� ��� ��� �	� ������ 
�	���� IO-����������. 

• A8����5 �!�)������� ��5 ��% �)��P�
��������		�� � 0���������� PNO «I&M Functions». 

• A�5 ��% �)����� �� 5 '�!)��� ��	�������	� 
�����	�
� � ��
������
� �������������	�� ������. 

• QG��N��� ������8���� G����8�R�� ��8���

5��� �������, ����� #�	���� ����	���� ��������� 
���	��/������, ������������ �	����. 

2.8 !�������� �
�		���� 	�
����� (MCR) 

'�� ����	� ��		�� ��!�� �	�
��� ������ ��� 
��������	� ��	���	�� 
�������� �������� (Multicast 
Communication Relation, MCR). )	� ��������� 
	��������� ���#�� ��		� �� ����������� � 
	��������� ����� (������ �� ���� �����). '�		� 

�������� �������� �	���� ��
��	�� ���������� 
#������� �����	�
� �����	�. '�		� 
��!��
��	�	� 
������� ������� ���������� 
������� RT_CLASS_UDP. '�		� 
�������� 
�������� �������� ���%����� � ������ IO-����������  
� 	��	������� ��������. IO-���������� ��!�� 
����������� ����	� ��		� ��� 	��	���		��� IO-
��	�������� ����������� ����	�
� 
�����	������		�
� ��	���	��, ��� � ����������� 
��	���	�� 
�������� ��������. '�� ����� ��	���	�� 
��
�� ��� ����������	 ���	� ����� �������� 
(RT � IRT). 

2.9  ��������-�
�����
������� 	��� 
������ 

( PROFINET IO �������� ������ ����������� ��� 
����� ��	������ ��
	���	�
� �������	��. -���� 
��������������� ��� ������	� ������ (����� ��� 
�����	�� � ��������	�� �������), ��� � 
����������� ������������� ������ -  
��	���!������ � �������� �������	�� (	�������, 
	����	�� 	����!�	�� 	�
�����) ��� ������������ � 
��	����������� �������� (	�������, ������� 
������ �����������). '�� �����������	�� 
�����!	�� ������ ��		� � ��������	�� ������ 
�������� ������	�� �������	��, � IO-���������� 	� 
����	� ���	��	���	�� ����
�-���� ������ ���!	� 
��� ������	� ��������	�� ���������� ������ ��� 
�������� ��		�.  

 



�'� ��� ����	�
��������������� �������������������������

3. &��������� � PROFINET IO 

PROFINET IO �������� ������ � 
#������ � ������ �����������, � 
��	��	��, � �������� ��
	���� 
�������	��.  �� �������� ��� 
������	� ������ (����� ��� 
�����	�� � ��������	�� �������), 
��� � ������������ ������������� 
������ (	�������, 	����	�
� 
	����!�	�� 	�
�����), 
��	���!������ � �������� 
�������	�� ��� ������������ � 
��	����������� �������� 
(	�������, ������� ������ 
�����	�� � �������). 

'��
	���������� ������	�� � 
������	�� ������	�� ��� !� 
������������ ����� ������ 
�������	��  ��������� �	#�������, 
���������� 	��������	�
� 
������	�� ������. 

5��� ��	� ����	����� ��, 
PROFINET �������� �������� ��!�� 
��
	����� ���	���
������
� 
�������� � ���
	����������� 
��
	�����. 

;� ��.� � ��G��.� �N��!� �� ���)����� ���!	 
��������������, ���� ������	�� ���� �� �������	�
� 
��������, 	�������, ���� ��� �����
	��� 
�������	�� �����������. ( ���� ������ ���������� 
�����/����� ��!�� ��� ��� ��� ������������	�. 
*�������������� ��		� 	� �����	���� ������	� � 
���������. 

� �� �����N��!����� ��.� ����!	 �������������� 
� ������ ���	��	���	�� ������ ��� ����
�-���� 
������ �	���� IO-���������� (��� �	���� ���������� 
� ��������		� � 	��� �����	�	���, 	�������, 
���� �������). '��
	���������� � ���	���
������� 
��
	���� ��
�� ��� 	��	���	 ���	� ���������. ( 
������� �� ��
	���� ���	���
������
� ��������, 
���
	���������� ��
	�� ����������� 	� �������� �  
���������.�

3.1 !���
 ��
���
�  ����������� 
��������� 

'�� �����
� ��	���	�� ��������� ��
	���� � 
PROFINET ����� ����� ����������	 ���	��� 
�������	��. "� ����� ��� ������	� ����� 
��������� ��
	���	�
� ������	�� ��� 
���
	���������� ������, ������������ ��� 
�������	�� � ������. 

3���� ����������� ������ 
�	������� ��
	�� 
�����
�. 3���� ��
	�� �	�������� ������ � 
���
	���������� ��#��.

 

3.2 &������������� �
������ PROFINET 

*������ ���
	������ ��� ����� ���
	���������� 
������ �	�������	� ������� 	���!	���� ������ 
��������. * ����� ���������� �������	�� � ��	����� 
��������� � �����!�	�� � ����, �� ���������	 
��!��	����	� ���	���� SNMP (Simple Network 
Management Protocol - �������� ������
� �������	�� 
������). SNMP ������������� ������ � ������ 
�����	�	��� 	� ���	�� � ������, ������������ 
������	�� �������������� �	#������� �� ���� � 
�����, � ���!� ��		� � ������	� ������ � 
�	#������� ��	�������	� ��������	�� ����!�	��. 
�	��
����� #�	���� ��	�����	
� 	������� � 
������ �����	�	�, ����� ��� ����������, 
������������ ����� ��� ��	� �������  
���
	���������� ��������. IEEE-���������� 
���������� ���� ����	��������� ���
	���������� 
������	�� ��������	�		� ������ ��������� IO-
��	��������. '����	�����	� #�	���� ��	�����	
� 
���	� 	� �	��
��������. ����������, 
������������		� ��� IO-����������, �������� � ���� 
������		�� ��
��� ����� �����
� ����	�. 

3.3 /����� ������
���� � IO-���
����
� 
� IO-���
������ 

(� ����� ��
����� ������ IO-��	������� �������� 
#����, �����!���� ���� «CMInactivityTimeout-
Factor», ����������� ��� ��	�����	
� ��
����� 
������. &���� �����
� �����	�
� ����	� ��		�� 
��!�� IO-��	��������� � IO-����������� 

������� 3.1: ��������
	�� ����
����# � ��
����������# ����"���� 
�
����
� �������� ��	��. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� �+�

����������� ���� ��	�����	
�, ����� ��
� �	  
����	����� #�	������ �����!���
� �������. 

( �����	������� PROFINET IO #�	���� �����!���
� 
������� �������� ����������� ����� ��		� ��!�� 
����������� � ������������. 1���������� ��		�, 

���������� ������	�� �	#�������, ���������� 
��!�� IO-��	��������� � IO-�����������. )��� 
����� ��	���!������� ������������ 	� ��	���	�� 
������	�� �	������� �!���	��. 0������ ���!	� 
��� ��������	� �������������. 

 



� � ��� ����	�
��������������� �������������������������

4. *����� 
����� PROFINET IO 

GSD -����  � 	
����
������ �������  
'�� �����������	�� ������ 	�������� GSD 
#��� (General Station Description) ������ 
���������, �����!���� ��	#�
������. (� ����� 
�����������	�� ������ �	!�	��-	������� 
��%���	��� ������/���������, �����		� � GSD 
#����, ���� ���������� �� 	� �����	� ������	� 
�����	�	� � 	��	����� �� ������/���������. 
�	!�	��-	������� ��	#�
������� �����	�� ������� 
� �	������	����	�� �������� �����������	�� � 
������� 
��#������� �������. 

'�����-����� ���
����� ��
�� ���������� ���� 
��!���� �������� ���������� 	��	���	� ��
������� 
���. )	� ���!	� �������� 	� #�	���� ��� ����� 
����	���� ���������� 	� �������		�� ��%���� � 
��������� ���������� IP ����� ��� �������	�� 
������ �������. ��� ��!�� ��� 	��	���	� 
���������� DCP (Discovery and Configuration Protocol), 
�	��
������		� �� ������	�� � ��!��� ������� 
���������� PROFINET IO. &�������� DHCP (Dynamic 
Host Configuration Protocol - �������� ��	��������� 
��	#�
������ �����) ������� ������� 
����������	�	�� �� ����� ����, � ���!� �� �����	� 
��
�, ��� ����	���� ������ �� ��������� DCP ������� 
�����	�����	� ������ � ����� MS Windows, 
PROFINET ������������� ����� ����	���� ������ �� 
��������� DHCP ��� ���
��� ��������		�� 
�������������� ����	������. )���� ��������� 
������
� ���������� PROFINET IO �����	 � GSD 
#���� ��������������
� ����������. 

3���� ������������� IO-��	��������� ��� !�  
������������� �	������	����	� �������� 
�����������	�� ��� ��	#�
�������	�� 
�������		�
� ��%����.

 

0���	�� 4.1 ��������� ����������� ��!�� 
��������	���� GSD, ��	#�
������� � 
����������	��� �����	�
� ��%����. 

"��
��� ��-�
����� � 	
���������� ��%��� 
&� �������	�� �����������	�� ������, �	!�	��-
	������� ��
��!��� ��		� �  �������		�� 
��%���� 	� ��	�������, ������ ���!� �����!�� 
�������	�� ���
�����. ( ����������, ��	������� 
����� ��� 	���������� �	#������� ��� ��������� 
��������� � ����	� ��		��. 

*��
������ ��
���� 
��	������� 	� ��!�� 	����� ����	 ��		�� � 
����������� �� ��� ���, ���� 	� 	��	���� ��� IP 
����� 	� ��	���	�� ���	� ����������.  �� ��!�� 
����������� � �� ��
����� ������. IP ����� �	���� 
��	�� � ��� !� ������� 	��	������� ���������� DCP, 
������!������ �� ������	�� ��!�� IO-
����������� PROFINET. 

"��
��� �������  
��	������� ���
�� �	�������� ��
����� ������ 
����� �������/����������� 	� ��	���	�� 
��	#�
������		� ��		� ���� �����
� 
������������� ������������. (� ����� ��
����� 
������, ��	������� ����	�������� ��	� �����		� 
�����	������		�� (communication relation, CR) � 
�������	�� ��	���	�� (application relation, AR) � 
������������. 

!���� ������� 
&���� �����	�
� �������	�� ��
����� ������ 
��	������� � ���������� ����	������� ��		�� 
���	���
������
� ��������, ��
	����� �������	�� � 
������������� ��		��. 

������� 4.1: $����������� �� GSD %
��
 �
��
�
 �� IO-�������
� �� ����� ���%��	��
	�� 
������������� ��&��
. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� �&�

5. "��
��� ������� 

&���� ������	��, ������� IO-������������ 
����	����� ��������� ��
�: 

• �	����������� #��������� �	���#����� 
���������� ��� ���	���� ������� ��		�. 

• *�
������	�� ���������� ��������. 

• )�������	�� �����	� �������	�� ������
� 
���������� � �������� �	#������� ��	��!��� 
��	������. 

• "����� ����	� �	#�������� �� ����!�	��. 

• 0������	�� ������� 	� �����	� IO-��	��������. 

• .���	����	�� �����	�	�� ��!�� ��	��������� � 
�����������. 

• &����	�	�� ���������� � ���������� ����������. 

• *����	�	�� �	#������� ������ � 
�	��
�	���������� ������  #��������
� 
���������� (PDev). 

• &������� ����������, 	����� ����	� ��		��.  

5.1 )
������� � �������������� 
��������� 

&��!�� ��� ����	����� ����� ��!�� 
��	��������� ����	�
� ����	� � IO-
�����������, 	�!	� ������� ��	�� �����. 
)	� ����	���������� IO-��	��������� �� 
����� ������� ������ 	� ��	���	�� 
��	#�
������		� ��		� ������ 
�����������	��. )	� ��	� ������� 
���������� ����	 ��		��. 

3���� ����	 ��		�� ����� ������		�� 
«�������	�� ��	���	��» (Application 
Relation, AR). )	� ����������  �����	�	�� 
��!�� ��	��������� ����	�
� ����	� (IO-
��	������� ��� IO-Supervisor) � IO-
�����������. ( ������ �������	�
� 
��	���	��, «�����	������		�� 
��	���	��» (Communication Relations, CR) 
��	� ������� ���������� ���� ��		�. 
)�	� � �� !� IO-���������� ��!�� ����� 
���	� �������	� ��	���	��, 
����	����		� ���	�� IO-
��	����������.  

#����������� 	
�������� ��������� 
��	������� �	�������� ����	����	�� 
�������	�
� ��	���	�� �� ����� ��
����� 
������. ( ����������, ��� 	���������� 
�	#�������, ������� ����� �������� 
�����, ��
��!����� 	� IO-����������. 

( �� !� �����, ����	���������� ��	�� 
����� ��� ����������
�/�����������
� 
����	� ��		�� (��		�� �����/����� 
�����	������		�
� ��	���	��, �������� 

��		� �����	������		�
� ��	���	��), ��
	����� 
�������	�� (��
	����� �����	������		�
� 
��	���	��), ��� !� ����	���������� ��	���	�� 

�������� �������� (multicast communication relations, 
MCR).  

#����������� ��������������� ��������� (CR) 
«�����	������		� ��	���	��» (>ommunication 


elations, CR) ��� ����	� ��		�� ���!	 
����	���������� � ������ �������	�
� ��	���	�� 
(AR). )	� ������ ��	� �����	������		� ��	�� 
��!�� ������������ � �����������. 

0���	�� 5.2 ��������� ������ �����!	�� 
��	#�
������ IO-���������� � �����!	� �������	� 
��	���	�� � 	���������� ��	����������.  

5.2 !	
�������� �
������ 

)�������	�� ����!�	�� � ����������	��� ��������� 
LLDP (Link Layer Discovery Protocol – �������� 
��	���!�	�� ��	���	�
� ����	�), � ������������ � 
IEEE 802.1 AB � PNO-�����#��	�� �����	�	����, 
�������� ������ ����� ��	������ «-���	� ��������� 
��� �����	�	�� �	������	����	� ������� 
�����������	��». )	� ������� �����!	���� 

������� 5.2: $���� �
����� � PROFINET IO ���
��������
� � 
�����
���# � '������
	�����# $�������#. 

������� 5.1: ( PROFINET IO ��������� ����������� ���� ���� 
����� � ������ � ��� �� ��������. 



�6� ��� ����	�
��������������� �������������������������

���������� ��		� �� ��!���� ����� �����	�� 
��������� � ������������� ��� ��		� ��	�������� 
����	�
� ����	�.  �� ������ �����!	� 
����������	�� ������
�� �������		�
� ��%���� � 
����	�� ���
	��������	�� ���������	��, � ��� !� 
����	� ��������� ��� ����������	�� 
�	������	����	� ������� �����������	��. 

'�� ���������� ��	���!�	�� ����!�	�� � PROFINET 
IO, �� ����������	 �������� LLDP (Kink Kayer 

4iscovery 	rotocol – �������� ��	���!�	�� ��	���	�
� 
����	�).  

&����� ���������� PROFINET ����	������� 
�	#�������� �� ������� � ��������		�� 
�����	��� ������������ �� ��!���� ����� 
�����������. $���� �������, �����	�� ���������� 
	�������������� ���	��#���������, � ������������ 

�� #��������� ���������!�	��. (&����� 
	� ����	�� 5.3: ���������� delta 
��������	� � ����� 003 ����������� 1 
����� ���� 001). 

&������� LLDP ���������	 	� ����	� &) 
� 	� ������� ��������	�� ������!�� 	� 
�������	�� ����	�. LLDP 	� ������� �� 
�������� ���� (��	��	��, «������» � 
�.�.). 

5.3 ��������� ��	������ 

+�������������		� ������ ��
�� 
������������ ��	��	�� ������
��, 
������
�� ���� «������» ��� «������». 
&� ���� �����	�, ��!	� �	���, ����� 
���		� ������ ���������� � ����� 
������ ����������� ��������	, � 
���	��#��������� ������� �� 
���������������� �����. 

��	������� ����	�
� ����	� ����� ��!�� 
������������� ������
�� �������		�
� ��%����. 
����� ��
�, ���� ���������� ����� ������
� 
����������, ��!	� ���������, � 	�!	�� �� ������� 
��� ��������	� ����	����� ����������. 
'���������� ���	���
������
� �������� ��!�� 
����
����� �������	�� ����	 ���������� ��� 
�����	�����	� �	������	����	� ������� 
�����������	��. � ��� ������� ��
�� ��!�� ��� 
����	�	� � ����������	��� ������ ��������� 
PROFINET. 

5.4 )
���
 	
�������� ��� LLDP 

��� ��� �����	� � ��������� ��������, �������� 
�������� ��!�� ��������������� ���	����	�� 
#�	����	���	����� PROFINET ��� ����������	�� 

������� 5.3: ������� �������
 PROFINET ��
  ����# �������. 

������� 5.4: PROFINET ������
���� ������  �
���� ������� � ����
���
	�  �������� 
������������� ��&��
. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� �:�

������
�� ����.��%���� � ���
	���������� ��		� 
��!��
� ����� � 
��#������� ����.  �� ���� 
�����!	���� ��������� ����� ��������� ����� 
����������	�� � ������	�� ���������	��. '�� 
�������, ����������	�� ������
�� ��%���� � 6+74 7, 
��. ����	�� 5.5 

5.5 !���� ������� �� �
��� ������������ 
���������� � 	�
����
������ 

-�
����� ������ � PROFINET IO �	���������� IO-
��	���������. &���������		� 	�!� ���� ���
�� 
���������� �� ��	��� UDP/IP � ������������ �� 
��������� ������: 

1. 7 ��0% � ���8������� 1>STTCUV� WXYZ C6M�
.���	����	�� �������	�
� ��	���	�� AR � 
���	#�
�������		� �����	������		� 
��	���	�� CR. 

2. 7 ��0% ��������1B X[VC�WXYZ C6M�&����	�	�� 
���������� ���� ���	#�
�������		� 
����������. 

3. 7 ��0% � 4>STVXS\M� )������ �������	�� 
�������������� IO-��	�������� (��� !� 
	�������� «EndOfParameterization»). 

4. 7 ��0% � >>STVXS\M� )������ �������	�� 
�������������� IO-���������� (��� !� 
	�������� «Application Ready»). 

0���	�� 5.6 ��������� �������������	���� ��
����� 
IO-����������. 

(� ����� ��
����� ������ ������������: 
����������� ��		� �����/�����, ��
	�� 
�������	��, ����	 ������������� ��������� 
���	��/������, ������� ������/��������� � ������ 
	��������� �����	�	�� ��!�� IO-������������. 

IO-��	������� ��� IO-Supervisor ���������� «/���� 
�����	�	��», ���� 	����� ����	����	�� �����	�	�� 
� �������� ��� ��		�, 	�!	� ��� ����	����	�� AR 
� 	��������� CR. )	 �����!�� ��!	� ��		� 
��������������, � ���!� �������, ����� ��		� 
���.�������� � ����� ��	�����	
� ��� ��
����� 
������. 5������ �������� ����������� ��		� 
�����/����� ������������ �� ����� �����������	�� 
��%����. 

IO-��	������� ���������� ����������� «/���� 
������» ��� �������� ���������� 
���	#�
�������		� �������, ������ ���!�� 
�	���#����� ��		� ��� ���.��������. 

��
�� 	� IO-���������� ��
��!�	 ��� ��������, 
��	������� �������� �������	�� �������������� 
#������ «DControl.req» («EndOfParameterization»). 
&��������������� &) ����� ������� 
��������������� �������� ��		� � ��	������ 
������	�� ����������. 

��
�� 	� IO-���������� �����	 ��� �������� ��		� 
� �����	 ��� 	��������� ��������, �	� 
���������� #���� «CControl.req» («Application 
Ready») ��	��������, ���� ���������� �
� � ����� 

����	���� � ����	� ��		�� � ������� ��!���. * 
����� ���	�� ����������, 	� ��		� ����	� 
�����	�	�� ����	����	�. ��
�� !� ��	������� 

������� 5.5: (���
���
	�� �������� ������������� ��&��
 �
� ���������� ������� �����
 
������� � �������� ��������
��� 



��� ��� ����	�
��������������� �������������������������

�������� ��
	�� «Application Ready», �����	�	�� 
��������� ����	����		� � � ������� ��	��������. 
4��� ���������� �� ����� �������������� 
��	���!��� �����-���� ������, �	� ��������� �� 
���� ������� ��	�������. &���� �����	� ����	 
��		�� �����/����� ��	����� ��	�� ��
����� 
������. 

&�� �����	�� �������	�� ��
����� ������, ��!�� 
����������� ����	 ���������� ��		��: 

• 1����������� ��		�� ���	���
������
� 
��������  

• *�
	����� �������	��  

• &������� ������������ ��		� 

5.6 !	������
������� ������������ 
���������� 

( ������� ������ ������ � PROFINET IO 
����������� �	�!����� #�	���� � ��������.  ��� 
������� ��!�� ������� ������ �� 	��������� ����	�, 
���� ������ ���������� 	� ����� 
���� � ������. 
$���� ����� ������ 	� ���
�� ���������, ��������� 
�����		�� � 	�� ����� �!���	�� ����	� ������ 	� 

�������������	���� ������ � �����. &� ���� 
�����	� ����������� ��������� ����
����� 
�������	�� ������� �������	���� ��
����� 
�	�������	� ��	��� 1 ����	�. &������ PROFINET 
�������� � ���� 	������� ����� ����������� 
�����	� ��
�����. 

!	��������� �
����� ���
��� 
Fast Start Up (FSU) ��� ������������		� ��	�� 
�����, ����	��	���		� ��� �	�������	�
� 
���	���	�� �����	� ��
����� �� ������ � 
����������� ��� (	�������, ����� ���	 
����������). &����� ��	�������� 	� ��� #����, ��� 
������	���� ���������� �!� �����	�	� � ������� 
����������.  ��� �����	���	� ��	�� ��!�� ��� 
����������	 ���������	� �� ���	����	� �������� 
��
����� (������ ��� ���	� ������������ ����� ��
�, 
��� �������� ����	�� � �� ����� ������ 
��
�����/������
�����).  �� ��	�����, ��� 
�����	������		� �������� ���!	 �����	����� � 
�	��
�	���������� ������. 

��	#�
������ ����� ��������� ������������ ������ 
������, ����� ����-���� ������������ – ������ ��� 
��������.

 

������� 5.6: (� ����� �
������ ������ ��� ���%����
	������ �
���� ������� �� � �����
 �� 
����������. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� ���

6. IRT ���������� � PROFINET IO 

PROFINET IO ������������� ���������� ����� 
��� ����� � �����	�� �����	� (RT) ��� ����������� 
������� ��		� ���	���
������� ���������. ����� 
������������� � ��!���� RT, 	������� ��������� 
	��������� ������		�� �������� ��		� 
�����/����� � ���������	�� �������������	�����. 
������		���� ��	�����, ��� ����� ����� ����	� ���	� 
��	���	�������	, �� ���� ����� ���������	� 
��������		�� ���������� �����	�	�� � ������		�� 
��	���	������. $����� ��� ��!	� ��� �����		�, 
��� �	������ �������� ����!�	 � ������ 
���	�����. 

&� ���� �����	� � PROFINET �����	 ��	���		� 
�����	������, ��� !� 	������� IRT 
�����	�������� (Isochronous Real-Time – ������		� 
� �����	�� �����	�).  

IRT ��������� ������� �������	���� ����� ����	� 
�	�������	� ��	��� 1 ���������	� � 
���������	� �����	�	��� �� �������� ������ 
������	�� ��	 � 1 ���������	��. '�� ������		�
� 
����	� ��		��, PROFINET ������
��� 
������������� ���	���, ������, � ��	�� �����	, 
������������� ���	� 
����� ����� �����	������ 
(RT_CLASS_2), � ���
�� �����	, - ���������	�� 
�������������	����, ��� ������� ���	�
� 
�����
������		�
� ���	�����	�� ��	���� �����. ( 
���� ������ ������	�� ����	� ��	��� ������������ 
��������	�, ��������� ������ �!���	�� 	� 
���	����� �� ����� �������� ��		�. (RT_CLASS_3).  

$�� 	� ��	��, � ����� �����	��� �����
����� 
���	������ �����	� �������	����. )	� ���������� 
������ � �������	�� ������	����. IRT �����	������, 
���������		� ��� ���������	�� 
�������������	����, ������� �������	�� ������!��  
������������ �������������. ����� ��
�, ���� 
����	� �������	 	� �������������		� � ������ 
�	������. $����� ����	� ��		� �����/����� 
���������� � ����	�� �������������		�
� �	�������, 
� �� ����� ��� ��� ������	� ��		� ���������� � 
����	�� ������� #��. '�� ���
� 	� ��������� 
�����	�����	� ���������� 	�!	�
� ����	�. 
*�	���	������ ����� ����	����� ����		� 
«*������� ��	���	������», ������ ���	� ������	 

� IO-��	�������. 

$
�������� ��� IRT 
����� 
(�� ������ ����������, ����������� � IRT 
�����	�������, ��	���	��������� ��	�� � ��� !� 
�������� ��	���	������. IRT �����	������ ��	���	 
	� ��������� ��������: 

@�6� (��������� ����� � �����	�� �����	�, 
�����	������ ��
�� ����������� ������ � �������� 
��	�� �������, ��������� 	� ������������ 	������ 
����� ��������� ��������� TCP/IP. *����������� 
����	��� ��������� �� ������	 (� ��� 
	���	���		� �����	������ ��!�) ���, ��� ��� 
��������� ������ ��������� �	���� ������� 
��������	� MAC �������. 

?�6� 1��� ����	� �������	 	� #��� IRT � ������� 
#���, ������ ��������	 ��������� �������: 

• ( ����	�� «�������������		�
� �	�������» 
(IRT #��) ��!�� ������������� ������ IRT 
���#��. 

• ( ����	�� «������
� �	�������» ���#�� 
������������� � ������������ � ��������� 
���	����� IEEE 802 (	� ��	��� �����������). 

>�6� !"������ �������	�� �� ���	���� ��	�����, ��� 
��� ������ ���������� �	���� IRT ����	� ���!	 
������!����� ������		� ��������, ��!� ���� 
������� 	� ������� ��	���		� ��������. $��	���� 
��	���	������ �����	� �����
��� 1 ���������	�. 

��-�� ����
�� �������	�� � ���	���� ������������ 
���������, ��� !� ���!	 ������!������� 
��������������� #�	���� ��	�����	
�. 

0������	�� 	� #�� ��!�� ��� ���	�. &������� �� 
«����	�
� �	�������» � «�������������		��� 
�	�������» ������������ «!���� �	������», � 
����	�� ������
� IRT-���������� ���������� 
���	����� ������ �� #����, ������ ��
�� ��� 
���	����� ������	 �� 	����� ��������
� 
«�������������		�
� �	�������». 4��� 	�� 
�����		���� � ���, ��� ����	�������	�� ���� 
#������ ���������� � 	����� ��������
� 
�������������		�
� �	�������, �� �	� �����		� 

������� 6.1: )��� �����
 �
������ �
 �
��: IRT ��������
	�� � �����# ��������
	��. 



��� ��� ����	�
��������������� �������������������������

�����	����� � ������������ � ��������� ����	� 
�	������. 2��������	�� ���	� #����� � ���������� 
Ethernet/PROFINET ���� � ���������� ��	�����	�� 
�������	���� ����	�
� �	������� � 125 ���������	� 
(4 * 31.25 ���). 

( PROFINET ��������	 ��������� �	������ � �� 
��������: 

(
����� ����
��� 
( ���� �	������� ���������� ��
�� ����	��������� 
������ #����, ���	����!���� ������ RT_CLASS_3. 
&������ ��������, ��������		� � IEEE 802.1D, 
����� 	� �����	�����. (����� 	�� ������������ 
������� �������� �� ���	����� IEC 61158. (���� 
	����� ����	�
� �	������� !����� ��	���	�������	�. 
8��	���
������� �������������	���� ���� #������ 
������ RT_CLASS_3 ������������ �� ����� 
�����������	��. 4��� � ����	�� ����	�
� �	������� 
�������� ��� 
�	��������� #���� UDP/IP 
(���������� ��
�, ��� 	� ��� ��� �������� IRT-
�����������), �� �	� �����		� �����	����� � 
������ IRT-����������
� ����������� � 
����������� ������ �� �������	�� 
�������������		�
� �	�������. ���	��#������ 
#������, ����������� ��� �������	�� ����� 
#������, ���������� �� ����� ��	#�
������  
������ � �	������	����	�� �������� 
�����������	��. &���� ����������� ��		� ���	� 
��	���	�������	, ��� ��� ��	���		�� �����!�	�� 
��!�� ���������� ��� �����!��. 

!
������� ����
��� 
( ���� �	������� ���������� ��
�� ����	��������� 
������ #����, ���	����!���� ������ RT_CLASS_2. 
������������ ������� ��������, ��������		� � 
IEEE 802.1D. )��	!��� �	������ 	���	����� (���� 
�	 ������������) ����� �� ��
	��� «Send clock» ��� 
����� ����	�
� �	�������. /���� ������ 
RT_CLASS_2 	� ������� �����
������		�
� 
���	�����	��. ��� ���������, ������	�� ����	� 
����� ������������ 	���������	�. &���� 
����������� ��		� 	� ��	���	�������	 � ������� 
���	�����, ������� ���!�	 ��� ��������	 ����� �� 
�����	�. 

"������ ����
��� 
�����- �A�� ������������� #������ ��		�, 
�����	����� ������� IEEE 802.1D. 2�!�� 
�������������� ������������� 	� ��	���	�� IEEE 
802.1Q (VLAN ��
). 

4��� �� ����� ����	�
� �	������� �������� IRT 
#����, �	� �	����!�����, � 
�	��������� 
������	�� � �������	���. "� ����	� ���	��	�� 
�	������� 	� ���!	� ��� 	� ��	�
� 	� ������		�
� 
#�����, ���� ����	� �	������ ��
 	������� 
�������������		�. -���	� �	������ ��!�� 	� 
�������������� � �����. 

0����� ����
��� 
&������ IEEE 802.1D ��
�� �
	����������� � ����� 
��������	�� 	����� ��������
� ����	�
� �	�������. 
&������������ ��!�� ������� 	� ��	���	�� IEEE 
802.1Q (VLAN ��
). 

6.1 !	
�������� IRT ������  

7���	�� ���� IRT ������� �� �����		�� 
��
������		���� �����	������, ��� ������� ���	�� 
��	���	������ ����� ����	�. &�������� IRT 
�����	������ ��������� ���������	� �������	�� 
��� ������		� ��������, 	��������� 
��	���	��������� ��� IRT ���������� ����� 
������	� 
�	�������� �������� ������. 
*�	���	������ ����	����� �������� 
��	���	������. 

6.2  ���
�������� ������� �������  ��� 
IRT ���������� 

(�� ���, ������� ����, ���	#�
�������		� ��� 
IRT, ���!	 ��	���	����������� � ���������	� 
�����!	�� ���	�����. 

'�� ��	���	������ ����� ����� ������� 

�	��������, ������������ �����!�� ��	�� ��!�� 
�������������� ������ � �������� ��	���	������. 

������� 6.2: IRT ����� ���� 	��� �����
 �
 ��������  %
�� � �����  %
��. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� ���

6.3 1������ ���������� ����� 
RT_CLASS_2 

'�� ����������	�� ����	� ��		�� � ����	�� 
���	!���
� �	������� � ������������ ����� 
Ethernet, ��	#�
������ ��	��	� ����� ����	� 
��������	�. ( ����	�� #�� ������	�� ����	�� ��� 
������ �����	�	� (����������) 	���������� 
������ �������, ������ ��
�� �������������� ��� 
�������� ������		� #������ � ��	���� �� 
	��	���	��. &�� �������� ������������ ������� 
IEEE 802.1D. 

( ���	!���� �	������� ��		� ���!	 
����������� ��	���		� (��	���		� RT_CLASS_2). 
/���� ���������� ����� ��
	��� SendClock � 
���	!���� �	�������, �������� ��		� � ���� 
�	������� 	� ������� ���	�����	��. '��!	� ��� 

���	������	� ������ ��, ��� ��� IRT #���� ��
�� 
��� ��������	 � ���	!���� �	�������. 
*�	���		� «Send Cycle» ���������� ��� ���, 
���	������� ������� � IRT �����	�������, 	����� 
�������� ��		� �����/�����, ��� ������ 	��	���� 
���	!��� �	������. ( ����������, ��� �����!	� 
������ �!���	�� �������� � ��	�����, ���	� ��� 
!�, ��� � � 	���	���		� �����	�������. 

/���� ��		� ���������� ��	��	��� ���� ����� 
��������������� ���� 	��	���	�� �����������	� 	� 
��	���	�� �
� MAC ������ (� ��������������
� 
Frame_ID). $���� ������ ��������� ���	� 
����� 
����� �����	������, 	� ���������� ��������� 
�����-���� ��������	� ������. ����	�	�� � 
������
�� ���������	�� ����� 	� �������� 	�����
� 
����	��. $�� 	� ��	��, �������	�� 
������� �, ��� 
���������, ��
����� � ��������� ������ �����
����� 
��	�� 	����	�� ����������� ����������	�� ����	 
����� ��������	��, �.�. � ���	!���� �	������� 
������������� �����		�� �����. $�� 
���	��������, 
��� ��� #���� ����� ��������	. /���� � 
���	!���� �	������� ��
�� ����������� ��� � 
����	����		� VLAN ��
��, ��� � ��� 	�
�. 

6.4 (���������� ����� RT_CLASS_3 

 �� �����	������ ��!	� ����	��� � ����� �������� 
� 
�����. '�� �����!�	�� ���	��� ������� �� 
���	��� ��������	�� ���� �	�
� ���������. "� ���� 
���� ��	� ��� 	�������� �����!����	� ���	���. 
4��� ���� �������������	� ���� ����	 ����	��, 
��!	� ��� �����		�, ��� ��	�� 	��	���	�� ����� 
�����
	�� ��� �����, ��� ������ �����!	�. $�� !� 
���������� � � IRT �����	�������� � ����. &������ 
��	�� ����� ���	������� �� ����� �����������	��. 

�����	������ � ����	�� �	������� ��	�������� 	� 
�������	��, ��������		�� ����	��, �� ���� 
�����	�����	� � �	#������� ��������	� ��	��	� 
�����, ������ �����	�	���, �������!�		� ��!�� 
	�����	�� � ��	��	�� �������, ��������� 
�	#�������, �������� �������� #������. /���� 
����	����������� �����������	� 	� ��	���	�� 
��
������ ���	�����	��, ��������		�
� � IEC 61158. 
( ���������� ���	�����	��, Ethernet ��	������� (��� 
������		� ���������� � Ethernet ��	��������) ���	� 
�	���, ����� #���� � ����� ���� ��������, � ��
�� � 
���� �	 ���!�	 ��� ����������	. 

4��� ������� ��������� �����	������ ������ 
RT_CLASS_3, ���� ����	� ���!�	 ��� �������	 �� 
����� �����������	�� 	� ����	� �	������ � 
�	������ ��� UDP/IP (����	� �	������). -����, 
��
������	�� �� �����	� � ���	� ��!��
� #�����, 
�����!���
� ��������, �������� ��� ��!��
� ���� � 
������	����. $�����
�� ��%����, ���	� 
��������������
� #����� � ���	� ������ ��!�� 
������	�� ������ �������� ������������ 
#�������� ��� �����		�
� ��
������	��, 
	�����		�
� 	� ��������	�� ����������	�� ����	 
��	���. &������ ���� ������� ��	�����, ��������� 
���	�����	�� ���!	� ��� ����	�	� ������	�. 
&������� ��		� � IRT ���
�� ���� �� �������	��. 
0������	�� ����������� ������ �������������	����� 
���������� #������, ������ ������������ �� �� 
Frame_ID � ���	� #�����. 0�
��������� �� �����	� 
��������� ����� � ����	�� �	������� 	�����	� 	� 
�����	�	�� ��	��	� �����	���� 	����	�����. 

������� 6.3: '
���� IRT ����� ��������� ���� ���������� �����
�� 
��� ��� ���#�����
	�� 
�����. 



�'� ��� ����	�
��������������� �������������������������

&�������� �����	������ RT_CLASS_3 
����	������	 ������ 	� ��
������	�� �����	�, 
�������	���� ����� ��������� #����� ������������ 
�	�������	� 	�!�. $��	� ��� !�, �������������	���� 
� ���������		� ����� ��!�� ��� �������	� 
����������	��� ��������	�
� ���	�����	�� ��	��� 
�����. 

�	#������� � ������
�� ������������ 
���������������� IO-��	�������� �� ����� 
������	�� ����	��. )	 ������������ ��!�� 
��������� �����	�� ��	#�
������ 
��������������		�� ������. ��!��� IO-���������� 
�	��� ����� �������. -	�	�� ������� ������
�� 
#�������� ��	��� ��� ��������	�� �������	�� 
�������� #������. IRT ���� ������������ ��� 
�	#������� � �	#�������� � �����	�� �����, 
������� �	 ��� �������� (����������� ��������� 
LLDP), � ����	�� ��!��
� ����� ����	�. 

 �� ��������� ������ ��������	� ������������ 
������	�� ����	� ��	���, � ������ �!���	�� 
#������ 	���
�� 	� ���	�����. /���� RT_CLASS_3 
���
�� ��������� ��� ��
� VLAN, ��� ��� 
���	���
������� ������� ���
�� �������� 
������������ #������� ��� �������� ��		�. 

6.5 "��
��� �������  � IRT 

-�
����� ������ � IRT �����	�������� ��!�� 
��������������� ��� !�, ��� � ��
����� ������ � 
�����	�������� � �����	�� �����	�. &� ���� 
�����	�, ��������� ��	� �������	�� ��	���	�� (AR) 
� ��� �����	������		� ��	���	�� �����/����� 
(IOCR). ����� ��
�, IO-��	������� ��� !� ��	������� 
���������:  

1. &����� ��		� ��	���	������ ��� ����	�
� 
� ���	!���
� �	��������. 

2. &���	�������	�� �	#������� ����	�
� 
�	�������. 

3. 4��� 	���������, ��
����� �	#������� ��� 
���� ������������ ������		� �����!�	��. 

'� ��
�, ��� ��
����� ������ �����������	� 
	��	����, ��� ������ ���������� �� ������	���� 
���������� ��������������� «�����!�� ��	��» ��� 
���� ������. )�������� ���� � ��� #����� 
«�����!�� ��	��» («Line delay») ������, ��� ��
�� 
���������� �����	�	�� �� �����		�� ������ � 
�������������� �����, ��������		�� � #����� 
RTSync. ( 	����� ��
����� ��� ��������		� 
������ ���������� 	�������� � ����	�� �	�������. 

( ����	�� ����������� ��
����� ������ IOCR ��� 
������/������ ����	���������� #������ «Connect 
frame» � ������ ����	���������
� �������	�
� 
��	���	��. (�������/��������� ��		� ����� 
���������� �� �������� «bad» �� �����������, �.�. 
��	���		���� � ��������������� ������ 
����������� ��� 	� �����
	���. 

&���� ��
�, ��� ����	����	 IOCR, IO-��	������� 
������������� ������	� 
������/��������� (#���� «Write 
frames») � IO-����������� � �������� 
��		� ��� �������������� IRT 
#�	����	���	���� � 	������� �� 
���������. 

'���� ������� �������� ��		� 
��	���	������ ��� ���������, 
������		� � IRT ����	. ��	������� 
�������� ��		� ��	���	������ �	���� 
#�����. 

6.6  �����  	� ����������� 

R"�)- � �������� �##�����	� 
�����	������ � ��������	��� ���	� 
������� ��� ����� � �����	�� 
�����	�, 	��������� ���������� 
	������� «������� �������	�
� 
��������	��», ���� ��� �����		�, 
��� ��
������	�� �����	� � ������		� 
�������� ����������� � ����� 
��	#�
������. 7���	�� �������: �� 
���������	�� ��!	� ���������, �� 

����	�� ����, 2 TCP/IP #����� ���������	�� ���	. 
 �� ������������� �����	� �������� ����� 250 
���������	�. '�� ����� ����	� ��	�� 200 
���������	� ������� ����������� �� ��	�
� TCP/IP 
#�����. ,���� ��
�, �������� ����������� ��		� 	� 
���!	� �������� �� �����	� 60% ����� ����	�, 
���� ��� TCP/IP �����	������ ���������� 
��������	� �����	�. 

������� 6.4: PROFINET IO ���������� ����� ������� 
������
��� �
���# ����� 	���
 ���
���. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� �+�

( ��	���		� �����	������� ��
�� ����������� 
������ �� ������ ����������, ������ ������!����� 
����� ��	���	������. �	��� 	������!	� ����!��� 
��
������	�� �����	� � ������	� #����. 

0���	�� 6.4 ����	�������� �������	�� ����� 
�������� 	� �	������. '�		� ���������� � 
������������ � ����		�� �	���������. 

&����������� ����������	�� ������������		�� �� 
���������� �����#������ ���� ������ ����������� 
� ���, ��� ��	�� ��!�� ��	������		� �������������� 
������ � �����		�� ������������. ( ����������, 
����	�� ����� ��	����	�� ��		� 	� ������� �� 
����
� ����� �����, � ������ ���
� ��!�� ��� 
����������	� ��� ��	����	�
� �����!�	�� (������). 

6.7  �������� 
����� ����
����� � 
�����
����� ����� 

&�� ��������		� �������� ��!	� ������� 
������		� � 	�������		� ������ � ������ 
����������� ��	�� ��������������		�� ������. 

0���	�� 6.5 ����	�������� �����		�� ������. ( ���� 
������� ���������� � 1 �� 3 ����� IRT-���������� 
���������� (	�������, ERTEC 200/400).  �� 
��������� ���������� «�����!�� ��	��» � ���	� 
�������� ����� ������	� #��. )�����	� ��� 
���������� �����	�	 ����� IRT-���������� 
������������� ����������. 

������		� ������ 	� ��
�� ����	����� ������� 
������������, ���� ������ � 	�� 	� ������	 IRT-
���������� ����������. ( ������	�� ������, 
	�������		� ������ 	� ������ ������	��� 
������		��� ������ ��		�, �.�. ������������� 
����������, � �������� �	� ��������	, ����� ���� 
�����������		� ��!��� #��� (�������������		��, 
����	�� � �.�.). ����� ��
�, �	#������� �� �������� 
��		� � ��
������	�� �� �����	� ��
��!����� � 
���� ���������� �� ����� ��
����� ������.

 

������� 6.5: ����
��
� �
��
 ���#�����# � 
���#�����# �
�
�. 
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��������������� �������������������������

7. IO-(���
����
 PROFINET 

��	������� �����/����� PROFINET (PROFINET 
IO-Controller) ��� ���	��� ��������������		�� 
������, 	� ������� ������	� ����������� 
���
�����. )	 ����������� ��		� �� 
���.�������� (����	� ��		� �� IO-���������, 
���	#�
�������		� �� ����� ��
����� ������), 
����	��� ���� ���
�����, � �������� ��� 
��		� �����	� ��������������� ����������� 
	� ���� ����	� ��		�. 5��� ���������� 
����� �	#�������		� ����	, ��	�������� 
	��������� ��� ������	�� ��	#�
������		�� 
�	#�������, ������� ��� ��		� �� 
�����	�������. *�������� ��		� �������� �� 
����� ��	#�
�������	�� ������: 

1. *����	� �������	�� IO-����������  

2. &������������� IO-����������  

3. 5������ �������� ��		� 

4. *����	� �������	�� ��������������		�� 
������ 

5. �	#�������, ���������� ��
	���� � 
���
	���������� ������	�� 

( PROFINET ������� ��!�� �������������� 	�������� 
IO-��	���������. 4��� ����� ��	������� ���!	 
����� �����!	���� ������� � ��	�� � ��� !� 
�	#������� � �����������, ��� ���������	� 	��� 
������� �� ����� ��	#�
�������	�� ������ (����� 
����������, ����� ����). $����	 «����� 
����������» �������� ������ 	���������� 
��	���������� � ��	��� ����������. «)���� ����» 
��	����� �����!	���� ������� 	���������� 
��	���������� � ��	��� � ���� !� ����� ����������. 

��	������� �������� ��	#�
������		� ��		� � 
������������	� ����	�������� �������	� (AR) � 
�����	������		� ��	���	�� (IOCR) � 
���	#�
�������		�� ������������. "� ����	�� 7.1 
������	� ��������	�� ��	#�
������ ��	��������. 

��	������� ��!�� ����	����� ��	� AR �� ��	���	�� 
� 	��������� �����������. ( ������ ��	�
� AR, ��� 
����	� ��		�� ��
�� �������������� 	�������� 
�����	������		� ��	���	�� � ���	��#�������� 
�������	�
� �������� (Application Process Identifier, 
API).  �� ��!�� ��������� �����	�, 	�������, ���� 
� ����	 ��		�� �������	� ����� ��	�
� ���#��� 
(PROFIdrive, Encoder � �.�.) � ��������� ���	� 
�������. ( ������ IOCR, ����		� API 
������������ ��� �������	�� �����. ��� ���������, 
����������	 ��		�� ��!�� 	���������� API 
	������!�	. '����� � ��		� ���!�	 
������	��������� ���������������� ���
������. * 
PROFINET IO ��!	� ���������� ����� ��	�
� 
���������������
� ���#��� � �������� ��	�
� � ��
� 
!� AR. 

��	������� ���!�	 ������!����� ��������� 
#�	����: 

1. )�������� ��
	���� 

2. +����������� ������ 

3. &������������� (�������� ��		� ��
�����, 
�������� 	������ ����	� � ���������������� 
���������� ����		��� ����������) 

4. '��
	������ ���	#�
�������		� ���������. 

5. �	������� ����	����	�� ��	������ ��� 
����������. 

6. -���	�� ������� �� DCP (������� 
������������	�� ������� ��������� � 
���	���� ����	�		�
� ������
� ���������� 
�� ����� ��!��� ���������������� ��		�) 

7. API (��������� �������	�
� ��������)  

7.1  �
��
 	�
����
�� 

/�	����	���	���� ������� ���������� ������	� ��� 
�����������	�� ����� � ������
����� ��	��������� 
���������� ������
� ����������. ,������ 
�������������� ������
� ���������� ���������� � 
����������	��� ����������, ��������		� � GSD 
#���� ������
� ����������. GSD #���, ����� 
�����
�, �����!�� �������� ��� ������� 
�����/�����. )	� �����	����� ��� ����������� 
�������� � ��
�� ��� ��
��!�	 ��	��������� 	� 
IO-���������� �� ����� ��
����� ������. 

'�� �	�
�� ������ ���������, � ������������ � 
���������������� ������������ ��� �������	���� 
�������	����, 	� ������ 	������!	�, 	� � 
	������������	� �	�������������� ��������, 
��������� GSD ������. $���� ��		� ��� 

��������	� ��������� � ���	���
�� � 
����	����� ���	����� 
�	���������	�� ����������� 
(iParametr). -������� �	� ��
�� ��� 
�����	 ������ ��� ����� � 
������������. 4��� ����� ���������� 
������ �� ����� � ����	�����, ��� 
�������� ���!	  ������
��!����� 
������������� 	� 	���� ����������. ( 
�������, ����������� ������������ 
������	� ����������	� ����	�� 
��		�� �������, �.�. 	� ��� 	�����
� 

������� 6.1: IO-�������� ���� ���� ��������� AR, 
��
��������# � �
����� ���������
��. 

������� 7.2: '�������� ����
/�����
 PROFINET ���"������ 
�����
�� �
���# �#.���	���
 �������
� ����
/�����
. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� �&�

���	�����������		�
� �������, ����� �������, 
������������ ��
 ����� ��� �����!	� ����	��, 
���� ������ 	� ����� 	������. *���� 	��������� 
����	��� ��� ��������, ���� ������!��� 
���������� ����������� ����	�� � �	�#�������		�� 
����	��. 

iPar ��
��
 
)����		�� �������� ���� !��	� ��� 	��������� 
iPar ������� ��� �����	�	�� � �������������� 
��
����� ��� 	������� ��	��������� ���������� 
���������. iPar ������ ��!	� ����������� ��� 
�����	�����	�� ���
����	�� ������ 	� �����/IO-
��	��������. )	 ���!�� ��� ��
�, ���� 

���	������		� �����	��� �	���������	� 
�������� ������ ��������� ��� �����	�����	�
� 
������������� � �������� �� ����	������ 
����������. 

* ����� �������� ������#������ #�	����	���	���� 
iPar ������� � ����� ��	������ PROFINET, ��!�� 
����� ����� ��%��	�	 	� ������� ������
� 
�����!�	��. 0������ ���� �������������� ��!�� 
TCI �����!�	���, ����������� ����	 � iPar 
��������. 

(� ����� 	�����	�
� ����� � ������������ ���	����� 

��������� �������������	����: 

1. *���������� ��		� �� GSD #���� ���������� 
��	#�
��������� ��������. )���� ��	#�
������ 
������������, ��� � �����	� ���. ����� ��
�, ������ 
	� ��	���	�� ��������	� ���������� GSD ��!	� 
������� �������	�� #�	���� iPar ������� � ��%�� 
�	���������	� ����������. 

2. (� ����� ��
����� ������ (�������� ����	���� 
�����	�	�� � ������) IO-��	������� �	������������ 
������ ���������� ��		��, �
�	�������		�� 	� 
��	��� GSD, ���� �������� ������� ���������� � 

����	 ��		�� � ���
������� �
� ��� ������������ 
�����	������.  

3. *��������� ��������������
� �	������	��, 
�	���������	� �������� ������ ��
�� ��� 
����	 ���������������� �������� ���������� ����� 
���������������� �����
. "� �������	�� 
������������� �������� ��������	�� �������, � 
������� ������
� �	���������	� �������� 
������� 	� ����������, �.�. ����� �	���#���, 
	������, Tool Calling Interface (TCI), ������ 
�����	�	��, ��� RS 232, �	#������	�� �����	�	�� � 
�.�. 

4. *��� ����	� ������ ����������� � �����	�	�� 
�	������	�� �������������� � ������ ����������� 
����� ��������	� �	���#���, ����� ��� TCI, � 
����������	��� �����	������		�
� ������� TCI (TCI 
Communication Server). 

5. &���� ����	�� �	���������	� ���������� �, � 
������ 	������������ �� ����#������, ������� 
���������� �������� ��
	���	� ��������	��� � 
����������� �
����� �	���������	� ����������.  

6. iPar ������ 	� �����/IO-��	�������� �������� 
�	���������	� �������� � ������
� ���������� 

����������� � �����	��� ��, ��� ��� ������ �	� ��
�� 
��� ������
��!�	 �� ������� (�.�. �� ����� ����	 
����������). 

2�� 	
�������� �� �
��� ������ ���
������? 
*����� �� ����	�� ���������� � ����������� 
������
������, IO-��	������� ��
��!��� GSD ��		�, 
���� �	��� �������� ����	�		�� ���������� � ����	 
��		��. &���� ������� �	�����������, ����	�		�� 
������� ���������� ����������, 	�!	 �� ��� 
�	���������	� ��������. ( ���� ������ 

�	��������� ��������	�� ��
	���� (��
	�� Update & 

������� 7.3: iPar ������ �������� 
���
������ ����
�
����
� �
���� �� ��������� �����, ����
 
�������� �
�������. 



�6� ��� ����	�
��������������� �������������������������

Retrieval). -���� iPar ������ ��
��!��� �����	�		� 
�������� ��������
� ���������� 	� �	��� 
����	����		��. 

'�����������		�� ���	���
������� 
�������������	���� ������: 

1. '�#���	�� ������� ���������� ����	�����, � 	���� 
���������� ����������. 

2. &���� �������������
� �������	�� ������
� 
������ IO-��	������� ����	�������� AR � ������ 

����������� � ��
��!��� 	� 	�
� ����������� 
�������� �� GSD. 

3. "���� ������� ���������� ����������, ��� ��� 
	�!	 (��	���������) �	���������	� �������� � 
��
	��������� �� ���� ��������	��� («iPar request»). 

4. iPar ������ ��
��!��� �������� �������� 	� 
������� ����������. 

 

������� 7.4: (� ����� �
���� �������
 iPar ������ �
�
������� ����� ������� ��������. 
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8. !	������ ���
������ (GSD -���) 

/�	����	���	���� IO-���������� PROFINET ���
�� 
���������� GSD #�����.  ��� #��� �����!�� ��� 
��		�, ������ ��	������ � 	�������� ����������, � 
���!� ����	� ��		�� � ���� �����������. 

PROFINET IO-���������� ��
�� ��� �����	 � 
����������	��� XML. 9�� �������� GSD #�����
(3tation 4escription Earkup Kanguage, GSDML, 9�� 
�������� ����
� �����	�� ���	���) ��	���	 	� 
��!��	����	� ���	������. ��� ���	� �� 	����	��, 
GSD #��� ��� 	��������� �� ���� #��� � #������ 
XML (e]tensible Earkup Kanguage – ���������� 
��� ��������). '�� �	����������� XML #����� 	� 
��		� ����	� ������	� ������� ���������� XML 
��������. 

��!�� ������������� PROFINET IO-���������� 
���!�	 ���������� �����		� � 	�� GSD #���, 
��������������� �����#������ GSDML.  ��� #��� 
�������� ���������	�� � ������ �����#������		�
� 
���������	��. 

PI ������������� XML ����� ��� �����	�� PROFINET 
IO-���������� ��!���� �������������.  �� ������ 
�����	�� � ���������	�� GSD #���� ������ ��
���. 
"�!�� � �	�
������		� ����������� ����	� 
��������� ��������. 

����� ��
�, ������ ��������� PROFINET IO 
������������ ����� ����	����� ������������� 
�����	� ��������� ��		� �� ����	�	�� � 
PROFIBUS. $��, 	�������, ��������� �	���� 
������
� ���������� (� PROFIBUS: ���� � �	����) 
��� �������	� �� ������	�� ���	��#������� 
��������.  ��� ��� ��������� 	� ��
 ��� �����	 
GSD #����� ��� PROFIBUS. 

 

9. /����� ������-����� � 
��	
��������� 

(����!	���� ������	�� ������� �	#������� � 
������
� ���������� ����� ���	� �����	�� �� 
�	�
�� �������. "�������, �	� ��������� ������� 
���� � 	�������!������� #�	����	���	���� 
������
� ���������� ��� 	��������	�� ������	��. 
 �� �	#�������		� #�	���� ��������	 � 
���������� ��		� � IM0 �� IM4. I&M ��		� 
���������� ����������� �������� ���	��. &������, 
IO-���������� ���!	� ������������, �� ����	�� ����, 
��������� ��		�: 

1. ���	��#������ 

2. MAC �����  

3. "���� ������ �������	�
� ��������	��  

4. "���� ������ ���
����	�
� ��������	��  

5. $�� ���������� 

6. ���	��#������ ������������� 

7. (�� IM0 ��		�  

 �� ��		� 	�������� ��� ��������� ������
� 
����������, � ���!� ��� ���	�� I&M #�	����. 

I&M #�	���� �������������� 	� 5 ���	� ������ (� 
IM0 �� IM4) � ��
�� ������������ �� ������	��� 
�	�����. 3���� IO-���������� ���!	� ������!����� 
IM0 #�	����. 

*����#������ I&M, ���
�����		�� «/�	���� 
���	��#������ � �������!��	��», ��!�� ��� 
��
��!�	� � ������� PI �� ������ www.profinet.com, 
������ Downloads. 

������� 8.1: ����	�� �
��� I&M %���	��. 
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10. *���
��
������ 

)�
�	������ ����� ����� �	�
�������� ���������� 
��������� �##�����	� �����	������� ������
�� 
«������», ������ ����������	�		�� � ����� Ethernet, 
� ��	��	�� ����������. $���� �����	���� ������ 
�������� ��� �����	�	�� ����������� ������, �� 
���� ��	��	�� �����	�	�� ��!�� ������������ 
�������� � �����	�	�� ������� ������ ��������� 
����	� ���.�������� (��. ����	�� 	�!�). 

0�����	� ��	�� ����� 	�������� � 
��������������		�� ������� ��� ��
�, ���� 
�	�������	� ������� �� ������������	����. "� 
��		� ����	� ����� �������������	�� �� �������� 
��������������		� ������ �������� ��	��	��. 

2�	��!�� �����������	�� � ����	� ������������ 
	���!	���� ����� ��������������		�� ������. 

10.1  )
����� MRP 

&������� MRP (Media Redundancy Protocol - 
&������� �����������	�� ������� �����), 
��������������� IEC 61158, �������� 
�����������	�� � PROFINET � �����	� 
�����	�� ����	#�
������ ��	���� ����� � 
TCP/IP � RT #������� ����� ������ ��	�� 
200 ���������	�. 

( ���	����, ������������ �� !� ����	��� 
�������� ��		�, ��� �����	 ��	���. ( 
����	�� ��!��� #���� ���������� 
������ �� ��	��	� ��	����. IEC 61784 
���������� ����� ����������	�� MRP. 

,������
 
���
��
������ (redundancy manager, RM) 
-����� ��	��!��� �����������	�� � ���, ���� 
��������� #�	����	���	�� ������������ 
���	#�
�������		�� ��������� ��������.  �� 
�������� ����� ����������� �������� ������� 
#������. &��� �	 �������� ��� ��������		� 
������� #����, ��������� ��������� 	� 	�����	�. 

 �� ��������� ��������� ��	��!��� �����������	�� 
������������� ���������	�� #������ � 
�������������� ��������� ��������� � ��	��	��. 

2�	��!�� ���!�	 �������� �� ����	�	��� � ������ 
���� �������		� ����	��� ��������	� #������ 
«Change in topology». 

(����� 
���
��
������ 
����	� �����������	�� ��� ����������, ������ 
����� ���� ������ ��� ���������� ����. . 	�
� 
���!	� ��� ��� �����, ���� �����	����� � ���
��� 
����	���� ��� ��	��!���� � ��	� ������. 

( PROFINET IO ��� ���������� �����������	�� 

������� 10.2: *��������� �
�������� �
����
�� �������
"
� 
�������� %������ �� �����. 

������� 10.1: +�����
� � ������
� �������� ���� ����������
��� � �����
# ���������� Ethernet/PROFINET. 
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������� ����� ������������ ������ ���������� 
����������, ������!������� �������� MRP � 
��	#�
��������, 	�������, ����� �������� SNMP 
��� ���-���!�. 

10.2 )
����� MRRT 

&������� MRRT(Media Redundancy for Real-Time - 
�����������	�� ������� ����� ��� �����	�
� 
�����	�), ��������		� � IEC 61158, �������� 
��������� RT #������ ������� RT_CLASS_1 � 
RT_CLASS_2. 0����� MRP ���
�� �������� 
����������� � ������ MRRT. &�������� 
����������	�� ��������� MRRT �������� IEC 
61784. &�� RT �����	�������, MRRT ���������� 
�������	�� �������������� � ������ ������ ��	��� 
�����.  �� �������������� ������	�� 
��������� RT #������ (�.�. �� ���� 
��	����), ���� ���� 	��	���	�� 
������������	 ��� ������	�. 

"� ���	������� �����	� ���
�� �������� 
�� 2 RT #�����, ���� �� ����� 
���������		�� �������� 	� ���	���� 
������. &����!�	�� ����������� ������ 
����� �������� #����. 

10.3 *���
��
������ �
����� ����� 
����� RT_CLASS_3 (MRPD) 

��2� 61158 �������� ���� �����������	�� 
��� #������ RT_CLASS_3 ��� 
«0����������	�� ������� ����� ��� 
���	������
� ���������	��» (Media 
Redundancy for planned duplication, MRPD). 
IEC 61784 �������� ����������	�� 
�����	������ ������ RT_CLASS_3 � 

�������	�� ��������������� ��	���� ����� � ������ 
������. (� ����� ��
����� ������, IO-��	������� 
��
��!��� 	� ������	� ��� ��		� � ��	���� ����� 
��� ����� �����	������		� 	�������	�� � ������. 
$���� �������, 	���!	�, ����� ���� ������ �� �����, 
�.�. ������ ����������� ������	� ��
��!�		�� 
«�������	��» ��� ����� ��	���� �����, ������ �	� 
�����!����� � ������ ������� ��� �������	��. 
5��� ������������� ���!�	�� #������ �� ���
�, 
��������	� ������ ��
������ «�������	��», �.�. ���� 
	��	���	�� ����	 ��	�. 

������� 10.3: ����������
��� ������ ����� � ��������� MRP �����
� �
������������� 
������������� ��&��
. 

������� 10.4: ����������
��� ������ ����� ��� RT %������ 
��� �
� � ���� �����
���  ���������
	�  �
�
��� ����� � 
����
� ��
�
. 
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11. (����� ������������ 

PROFINET IO ��� ������������������	�� ��������� 
�����	������		�� �������, ������� ���	����� 
������������� ���� �������	��� ���	���
�� 
�������������. )	� �������� � ���� �������		� 
	���� #�	���� ��������� ��������, ���� � ���	�� 
���� ��������������� �������	��� �������		� 
�����. )�	��� ���	�� #�	����	���	���� ����� 
	�!	� 	� � ��!��� ��������������		�� �������, 
������� PROFINET IO ������������ � ����������� 
�� ������	�� #�	����	���	����. 

* ���� ����� PI ����������������� 	���� #�	���� 
� PROFINET IO � ������� �� 	� ����� ������������  
(conformance classes, CC) ��� ����� �����	�	��. 
&����������� ����� �����	�	�� ��������� 
���������� ����������� ��
�� ������� ������ 
���������� � ��
�������	� �����	�	� �� ��	� 
�����		� ��	�����	� ���������.  �� ��� ���	 
��
 � ��������	�� ���!	�
� �������� ������ 
���������, ����������� � �����	������		� 
���������, ������ �������� �����#������		�� 
���������	��. 

����� ���� ������� �����	�	��, ��� ���������	 
�����	�����	� �����#������: 

1. $�� ��������� 

2. $�� �����	������ 

3. ������������ ����� �������� 

4. 0����������	�� 

*����#������ 
���	������ �	������������	���� � 
��������������		�� ������� � ��	���	�� �������	� 
#�	���� � ���������� �������������	����.  �� 
��	����� ���������: ������, ����� �����	�	� 
����� �������������� � +*, 	�!	� ������ ��������� 
���������� ����� �����	�	��, 	� �������� ����� ��� 
���� ������	� �������. &�����	�� �����	�� ������� 
��!	� 	���� � ������	�� PNO «PROFINET 
Conformance Classes». 

!������ 	
�������� 
CC-A:� ������������ �	#����������� ������������ 
Ethernet ����, ������� �	��
����� ������ #�	���� 
PROFINET. (�� �$ ������ ��
�� �������������� ��� 
�
��	���	��. &����� �����	�
� �����	�	�� – � 
���������	�� ������������� � ������������� 
���	���
������� ���������. ( ���� ������ �����!	� 
����������	�� ���������	� ��	���� �����. 

CC-B:� ����� #�	����	���	���� ������ CC-A, ����� 
CC-B ������!����� ��
��� ����	� ���������, 	� 
��������� �	������	����	� ������� 
�����������	��. &����� �����	�
� �����	�	�� – +* 
� ��	���������� ���	��� �����
� ����	�, �������� 
	����� �������	�� �� �������	���� ����� ����	�. 

CC-C:� /��� ��#�	����	���	���� ������ CC-B, ����� 
CC-C ������!����� ��������	�� � 
�������	�����		�� �������� ��		�, ������� 



��� ����	�
��������������� ������������������������� '��

������		� ������. �	��
������		�� �����������	�� 
������� ����� ������ �����!	�� �������	�� 
�������������� ��	���� ����� � ������ �����. 

&����� �����	�
� ����������	�� – �������	�� 
��������	����.
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12. )
������� 	
�-��� ��� PROFINET 
IO 

&������	� ���#��� ��� �����#������ 
��������		� �������, ���������� 
�������������	���� � ������	�� ��������� � ������, 
������ ��� �������	� ���������	 
��������������� � ��������������.  ����������	�� 
�������	� ���#���� � ���	���������� ���� 
��������� �����������:  

• !	�
���
� 
*���������	�� �����#�������		�, ���������� 
� ���#����, ��������� ���� ������ �����	� 
	������������ �� ��	����	�
� ������������� 
���������, � �� !� �����, ������������ ������ 
	���� #�	����	���	����. 

•  �������� �����
���� � ����
����  
����������	�� �����#�������		� ��������� 

���	������ ������ �����	� ������� � 
�	������������	����, �.�. ��� ����������  �������� 
��������		�� ���������	��, �������������� � 
������	������� PI. 

• )����
����� 
*��	���������� ������� #�	����	���	���� 
��������� ��	����� ����������	�� ���	�� 
	���	������, ��� ���	� �������� ���� 
����������. 

• )
����������� 
.�����		�� ����������	�� � ���� �����!���� 

����	 �	��
����� ��������� � ���	� 
��������������		� ��������. 

)����	�� ���#��� ��������� ��� �� 	��������� 
�����#������ ��� ��	����	�
� ����������, ������ �� 
��������		�� �����#������ ����� � ��	����	�� 
������������. $����	 «&������	� ���#���» 
������������ ��� ����� �����	��. 

( �����, ����������� ��� 
���� ���#����:  

1. )���� ���#���, ������	� ��� 
����������	�� � ������	� ������� 
(	�������, ���#��� PROFIsafe) 

2. *�������	� ���#���, ���������		� ��� 
������������������		� ����� �����, 
	�������, PROFIdrive, Encoder, Identification 
systems, ��� PA devices. 

PROFIBUS ������
��� �	�!����� ����� ���#���� � 
������� ��!�� ��� ����������	 ��� �������	�-
����	������		�.  �� ���#��� ���������� � 
PROFINET ��
 �� ��
��, �� ���� 	������������. 

&� ������	��, PROFINET �������� �����		� 
��		� ����� � ����� ��		�. &����������� 	���� 
���������		���� �� �	����������� ������		� � 
������		� ��		� ���������������� ���
������ 
&�-����	������		�
� ����	�� ��� #�	����	���	� 
������ ���
����������
� ��
������
� ��	��������. 
( 	������� ��������, 	�������, � ������	�� 
���	���
�� ��� � �������	�� �������� ��		� � �.�., 
���#��� �!� ���������	 �������� 
�������. )	� 
����
���������	 � PI � �������� � ���� � #����� 
��		�, � �������	 #�	����	���	����. 

&��#��� ��	��	��	� ������������ �
� Profile_ID � 
�����		� � 	�� ���	��#�������� �������	�
� 
�������� (Application Process Identifier, API). API 
������������, ���� ���	��#��������� ���#���. 
*����� ������� Profile_ID ��� PROFIBUS � PROFINET 
�������	 �� ������: 

www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml 

API0 ���!�	 ������!������� ���� �����������. * 
����������	��� API, ������� ��		� ���
�� ����� 
�������	, �.�. �����	���� �����/�������� ��!�� 
��� �������	� ������ ��	��� API. 

"� ��
��	��	�� ��	�,  ��� PROFINET  ������	 
���#��� PROFIsafe, PROFIdrive, Encoder, Low Voltage 
Switch Gear � Identification Systems.  �� ���#��� 
��	�����	� ��� ������	 � � PROFIBUS.  

����� ��
�, ���������� �����	������ � ������	�� 
��������� PROFINET ��������� ������������ �
� � 
���
�� �������� �����	�	��, ����� ��� �	��
����� � 
������������� ���	�����	� �������. 

&��#��� ����� ������������		�� ��	�� 
������������ ����� ����� ���#���, ���������		� 
������ ��� ����������	�� � PROFINET. 

«-����� ������������		�� ��	��» �����#������� 
�������	�� �����	� ��� ��������� ������������� 
������������		� ��	��. 

 



��� ����	�
��������������� ������������������������� '+�

13. PROFINET ��� + #$) 

. ������	���� �������		� ������ ������� ����� 
�������, � ������ ����������� �������	� ����	� 
� ����	� ��
	��, � ������������		� 
������������ �����	�	� ������������		�� 
���	���
��. $����	�� ��������� ����� ������ 
��
�� �����!���: ���������	�� ��� ����������	�� � 
���	�	�� ����, ��������	�, 	����	����� � 
��
�����	� �������, � ���!� ���	�����	�� 
���������	�� � �
� ������	�� � ������������ 
�����	�	����. ������� ��	��	��� � ���������	�� 
����� �����	�	��� Ethernet �	���#����� (	�������, 
PROFINET). 

$
�������� 
&� ����	�	�� � �������		�� ��������������, 
������������� 	������	� ���	���
������� 
��������� ����� 	�������� �����		�����, ������ � 
������� �����	� ���������� ����������	�� 
�������������: *����� ��
�� ����� ���� ���!� � 
	�������� �������� ���. ����� ��
�, ������ ����� 
�����	 � ������� ����	�����	�� ������� � 
������� ������� ��������	� �
��	���	�� �� 
�������	����. ( ����������, �������������	�� 
������������ �������		� ���������� � ������.  �� 
��������� � �������	��, ���� ����� � 	��� 
���	���
�� ��
�� ��������������, ������ 
#�	����	���	� �����������. 

����� ��
�, �������	�� � 	���!	���� ������ 
���	���
������� ���������, �����		� 	������	� 
���������, �������� �	�������	� ���. 

����� �����
� ��������	�� ��������� ���.�������� � 
������� ��	�, ������������ ���	���
�� �����		�
� 
�����/�����. +	���
��� � �����	� ����	� � 
����	� ��
	�� ���������� � �����		�� ������ 
�����/�����, ������ � ���� ������� �����	�	 
����� ������� ��	� � ����������� ��������.  

'�� ��������	�
� ����������	�� PROFINET �� ���� 
�������� ������������� ���������, PI � ���	�� 
������	������� � �������������� ������� ������
 
�������	��. 

-����� �	�������� ��	��	� ������������� � ��		�� 
������ ��� ��!	����� #�����, ���������, ��� 
�����	��� ���, ���� ���!� ������ �������	�� 
���������� ��!�� ���������� 	�������� �������� 
���. 

$���� �������, 
���	��������, ��� ������������, 
������������ ������ 	� ��	��� PROFIBUS, ��
�� � 
����� ����	� ��� �������������	 	� PROFINET. 

����������	�� Ethernet ��������� � ��������, 
�����		� � �����		�� ����	�����, 	� 
#������������ ��� �������	��, �.�. �!� ���������� 
�������		�� 	� �������� ����	�� � PROFIBUS PA. 
����� ��
�, �������		� � ������������		� 
�������� Ethernet ����	�� 	� ��		� ����	� 	� 
����������. 

( ������ ������� ����� �������� ����������	�� ��� 
�����!	�����, ������ ���� �����	�	�� Ethernet � 
�������������. '����	�����	� � �����	��� �!� 
������	�����, PROFINET ����� ����� ������������, 
��� �	�������	� ����� ������� �����!	���� �� 
��	#�
������ ������
��, ������� ��%�� ��		� � 
����� ������ �������������	����. 

 

������� 13.1: ������ 
�#������ ��� ���������
��� PROFINET � 
���
��
	�� ���	�����. 
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14. TCI 

( PROFINET ��		� ��� ��	#�
�������	�� 
�	�����������	� ������ ��������� ���	���� � 
#���� ����
� �����	�� ���	��� (general station 
description, GSD). (� ����� �����������	�� �	!�	��-
	������� ��!�� ����������, ����� �������� ����� 
������	 � ��������������� ������� ���������� �� 
����� ��
����� ���� #�	����	�����	�� ������, 
���� ���������� ����	�	�� �������� � ����		��, 
������������ �����������. $�� 	� ��	��, � 
	������� ������� GSD #��� 	� ��
�� 
������������� ���� �������	���. �	!�	���-
	�������� �������� ���	��� �����	�����	� 
�
��	���	��, ���	�������, ��
�� 	� ������� 
���������� 	�!	� �������� ���	� 	���� ����������, 
� ������� ���������� � �	������	� �����������	�� 
��� ��������������		�� ������ ��������	 
���	�� ���������������. ( ������	���� �������, 
����� �������� ������� ����������	�
� ����	��, 
��������� 	� ��!�� ��� ���������	� � ������ 
�	������	��� �����������	�� +*. 

�	���#��� ����� �	������	����� (Tool Calling 
Interface, TCI) �������� ����������, ��
��� � 
����������	�� �	���#���, ����������� ����� 
��������, ��� ��
����� ���������� 	� ������� 
���������� � ����	�� �
� ���
	������. TCI ������� �� 
�������� ������: 

1. �	���#��� ����� #�	����: &����������� 
��!�� �� ������ ���������� (engineering 
system, ES) ������ ���������������� 
�	���#��� ���	� ������ ��������� 
(Device Tool, DT). &���������� 
�������������� � �������������, � DT 
�	���������� ��������		� #�	����. 

2. �����	������		� �	���#���: 
�����	������		� ������ TCI ��������� 
����������������� �	���#���� ������
� 
���������� (DT) ���������� � ������ 
�����������. 

,��
����� ������	��� ������� � 
�����#������ TCI, ��!�� ������������� 
��!�� ������� ���������� ����	��	� DT 
� �	��
�������� �
� � ����� TCI-
����������� ������� ����������.  ��� 
������ �!� ���������	 � �	���#���� FDT 
(Field Device Tool – �	������	����� 
������
� ����������). &����, PI ������� 
��������� ��
 � �����������	�� ����� 
������
� �	���#���� � �����		� 
�������	�� #�	����	���	����. 
����������	�� TCI ���	����� ������ 
�������� � ��� ������ ��������� � 
	����� ��	���� ����
���� � ��� ���!	� 
���������, �!� ������������		� 
���������������� �	���#�����. 

TCI ���������� ��	�� ����� PROFINET. 
����� ��
�,  ��
�� �������������� 
����������	� �����	������		� 

����	�� ��!�� ������� ������������ � �� 
����������������� �	���#������. 

*���� -�������
������ 
0���	�� 14.1 ������������ ������ �������� � 
�������������� ��!�� ES � DT. 5��� �	��
�������� 
DT � TCI-����������� ������� ����������, 
������������� ���!�	 ������������ GSD #���, PID 
(Program Interface Description – �����	�� 
���
����	�
� �	���#����), ���������������� 
�	���#��� ������
� ���������� (�����!�	�� 
Windows) � ���
����� ����	����. 

GSD #��� �����!�� ��������	�� ����������� 
������ ���������, ������� �����		� � 	��� ������ 
�����/�����. PID �������� #�	����	���	����, 
��������������� �	���#����� ������
� ���������� 
(DT). 

5��� ������������ DT, � ������� ����������, � 
�	���#��� ������
� ���������� ���!	 
������!����� TCI. &� ��������, �	 �������� ���� 
�	���#���� ��!�� ES � DT, �����	������		� 
�	���#��� ��!�� DT � �����	������		� �������� 
TCI, ������ ������������ ������	�� ��!�� 
������ ����������� � DT. 

��
�� DT ����	, ���	����� ��������� 
�������������	���� ��
��: 

1. "� ��	���	�� ���	��#������ ���������� � 
GSD #����, ������� ���������� ��!�� 
������������ ������ ������	�
� ������� 
�	������	����	�
� �������� �����������	��, 
���������
� ��� �������	��� Windows, 
���� 	���� PID #���, ��������������� DT. 
PID #��� (� #������ XML) �������� 
������	� ����� �����		�
� � 	�� DT. 

2. -���� �������� �����������	�� ������� TPF 
(Temporary Parameter File – �����		� #��� 
����������), �����!���� ��� �������� 
�������� ��� DT.  �� ��������� ����!��� 
�������� ������
� ����� ����������, ��
�� 

������� 14.1: ������
 TCI. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� '&�

DT ����� ����	. &���� ��
� �������� 
�����������	�� ������ DT � �������� ���� 
� TPF #����, � �������, ����� �����
�, 
���������� ���� � ���	����� ��		�. -� 
��
�	������ ��		� �������� DT. 

3. ��
�� ���� �������	, DT ������� TPF. 

4. DT �	������������ �����!���� TPF #����� 
�, ��� 	������������, ����	�������� 
�����	�	�� � 	�!	� ������ ����������� 
����� �����	������		� ������ TCI (���� 

������!�������) ��� 	������� � 
����������� (����������	�� ����	��). 

5. &����������� ����	��� 	��������� 
�������� (��������������, ���
	������ � 
�.�.) 

6.  DT �����	��� ��	�������� � ������� ��		�. 

 �� �������� ������������ �������	�� ��		�� 
����� ���������������� �	���#��� ������
� 
����������, � ���!� �������� � ������� � ������� 
����������.

 



'6� ��� ����	�
��������������� �������������������������

������� 15.1: ������ ���
��� "�� ��������
������� �
 
�����������. 

15. PROFINET CBA 

( ������ PROFINET, PROFINET CBA (Component 
Based Automation – �����	�	�	�-����	������		�� 
�������������) �������� ��	������� ������������� 
��� �������	�� ����� � 
����������		�� ��
����. ����� 
������
� ����	� ����	��/����	�� 
��		�� +* � PROFINET IO, �������� 
�	!�	���� ������������� � 	������� 
�������� ������� � ������	�� ����� 
���	���
������� ��������, ������ 
������������ ��� ������������		�� 
������� �������		�� 	� 
�	�����������	� � ��
������� �����. 
$���� �������, ���!	�� 	� ����� 
��
��� +* ��!�� ��� ��
�	�����	� � 
��
�� ���������� 
���� ������. 
��!�� ���� ����	��� 	���������, 
����	��	� ����� �����. ��!��� �� 
���� ��
������� #�	����	���	� 
���	�� #�������� ���	���
������� 
������ ������, ������ ��!�� ��� 
������	� ����������	 � ���
�� 
�������� � ��� !� ��� ��������	�			�� 
#����, � �������� ��� 	������� 
PROFINET �����	�	���. PROFINET 
�����	�	� ��� 	� �����, ��� 
���	�����������		�� ����� +*. )��������	���, 
���	#�
������		� ����� �������, 
������ ����� 
���������. 

)��	� ������ �������� ����� �������� �������� 
��	�� ��	������, 	� ������� ����	�����  ���	� 
�������������	���� ��������. "� ��!��� ��������� 
��
� ��������
�����, ��� ��������� ��
 �� 
����	�	 �������	�. ( �������		� 
������������		� ��	���, ����� �������������	���� 
��������������	. 0���	�� 15.1 ����	�������� 
������ ����
� ������������ � �	������� 	�������. 

0��	� �
��
�� � ����	 ��
�� ��� ���������	, 
������������	 � ������������	 ��	�� ��� 
���	�� ���������������. 

����, �	���� ����������� �������������	���� 
���!	 ��� ��������	 ������ ��������������� 
����	� � ����	� ��
	��, 	�!	� ��� ����	� 
��		�� ��!�� ������� ������������.  *��� 
��������� �������������� �	���� ��������������
� 
���	���
������
� ������ (����� ��� ����	 1, 2 � 3). 
)�������� �	���� ���	���
������
� ������ � ����	�� 
����	�	�� ������������		�� �������������	����  

	������� ���������. (	� ���	���
������
� ������, 
�	����� ����������� ������ �	���#���, ������ �� 
�	�
�� ������� ��!�� ��� ��!�	 �� 	��������� 
����������� ��
	����. $���� ������ �	�������	� 
������� � �����	�� � �������!��	�� � ����	�� ���
� 
!��	�		�
� �����. 

( ������	� �������		� �������� 
�������������	���� 	� ���	� ������������� ���	� 
����!�, ��� ��� �
��
�� ��
�� ��� ����������	 � 
���	� 	��������� ����#��������, ���� ����� ��� 
	��. 

)����	�� ���	���
������� ������� ����������� 
������� ��
�	������ ������������ �, ��	��	�, 
�����	�� ���	��������� �##�����	����, 
���
����� ������ �����	� �����!	���� ������	�
� 
����������	��. 

15.1 $������������� ������ 

&����� PROFINET ��������
���, ��� #�	���� 
��������������		�
� ���	�� ��� ����	, ������ 
������ ������������		�
� ��������, ����	����� 
����		�� ���������������� ����	�������, 
�������������/�������		� ������ � ����������� 
��
��� ���� ���
����	�
� ��������	��. &� ���� 
�����	�, PROFINET ���������� #�	����	���	� 
������, �����		� � ��
�������� 
������������		�� ��
���, ��������� ��: 

• ����	���,  

• ��������� � �������	���,  

• ����������� ��
��� � &),  

��� �����������		� ���	��, �.�. 
���	���
������� ������. $��	���
������� 
������, ����� �������, ������������ ����� 
�����#������� ����� ����	������� 
������, 	���������� ����������� 
�������	��� � �����		�
� &). 

&�� ��������	�� ���	���
������
� ������ 
������ �	���	�� 	��� ������� �
� 
���
��	���� � ������	��� ����������	��, � 
���!� �
� ��������� � ������������	����. ( 

������� 15.2: ,�#������������ ������ ����� �� ��#
���������, 
-��������� � �����
������ �����������. 



��� ����	�
��������������� ������������������������� ':�

���� ��������, ������������� ���	��� � �
��
���� 
��
�� �������� ��	� ��� 	�������� �������		� 
��������� �/��� ���
����	� �����	�	��� � ���	 
���	����		� ���	���
������� ������. 1���� ���
�� 
�������� ��������	�� ����� �	���������	� 
�����	�	���, ������ ��!	� ��� � �����	������� 
� ���������	�� 
��������. 4��� ������ ������� 
���!�	, �������� ������� ������� 
#�	����	���	�����, ���������	�� � ���	���
������� 
����� ���	�� 	� ����� ����� �����������, �.�. 
�������� ���������� �	�
� ����	�/����	� 
����������. + ���, � ���� �������, ����� � 
�����	�� ��������� �����������	��. 

15.2 $������������� ������ � ��	����� 
PROFINET 

$��	���
������� ������ ������������ ����� 
��������		� ���� �������		�
� ��%����. ���	� 
���	� ������ �� ����� ���	���
������
� ������, 
������� 	��������� ��� �������������� ������	� 
����� ��%����. 3�
��� �������������� ������������ 
���
����	� ��������	��� ��������������
� 
������
� ����������. 

&������ ����� ����� �	���	�� ������ ��, ����� 
����	� � ����	� ��		� ��������� 
���	���
�������� ������ ��� ���	���		�
� 
#�	����	�����	��. * ����� ���	�� ������������, 
���	���
������� ������ ��%���� ����������	  
PROFINET �����	�	���. ���	� 	� 	�
� ��!	� 
�������� ����������� ���
����	�
�  �	���#����. 

��!�� PROFINET �����	�	� ����� �	���#���, 
�����!���� ���	���
������� ������		�, ������� 
��!	� ����	������� � ���
��� �����	�	���� � 
������� ��!	� ���������.  ��� �	���#��� (��� 
��������) �������� #�	����	���	���� 
������/������. "���!	�, ��� �������	�� ���
����� 
����������� ����	� ��		� � �����	�	�� � ����� 
��
������� �������� �����	����� � �������	�� 

����	�� ��
	����� �����	�	��. �	���#��� 
PROFINET �����	�	�� �����#��������� � 
������������ � IEC 61499. 2���	��� ��
�	������ 
������� � �	���#���� �����	�	�� ��	��	��	� 
������������ � PROFINET CBA. 

PROFINET  CBA 	� ���� �	#������� �� �	����		�� 
��������� ��		� PROFINET �����	�	���. 
0����������� ��������� ��
�� ������������ ���� 
������ ���������� ���� ������ �
��	���	��. 

�	���#��� PROFINET �����	�	�� ������������� 
���	����	�� COM/DCOM ���	���
��. COM/DCOM 
�������� ��
�� ������ � ������� ��%���	�� 
����	����� ���������� � ��������� ������������ 
�����!�	�� 	� ��	��� 
����� � ����������	�� 
�����	�	���. &����������� ��!�� ��-���	��� 
�����	������� ������	� ����� � ������	� 
������������ �� � ���	� �������		� ��%�����, 
	� �������� �� �� �	����		�� ��������. 

PROFINET �����	�	� �������� ����	���� 
#�	����	���	���� �����-���� ����� ��%����. )��	� 
�	 ��������� �������������� ���������	�� �!� 
����� ��
�, ��� 	�����	� ���������������� ���
����� 
��� ���	���
������
� ������ � ��������	 ��		�, 
�����!���� ����	� � ���
��� ���	���
�������� 
��������. /�	����	���	���� �����	�	�� ���	� 
�������	� � ���
����	�� ����� �����	�	��, ��� ��� 
������������� 	� 	�!	 ������ �����	�� �������� 
�����	�	��. 

"�������� ��������� ��
�� ��� ������	�����	 � 
���	 �����	�	�, ��� !� ��� � ���� ������ ������. 

15.3 PROFINET ������
�� � ��	�������� 
������ 

'�� ��	���-	���������
� ��	#�
�������	�� 
PROFINET ������, ��� ���������	� ��	������ 
PROFINET �	!�	����.  �� ��	������ ��������� 
������������ ��	#�
������		� �	������	�, 

������� 15.3: ( PROFINET �������� ���� ���� ��� ����������
�� � ���� �#������������ ������. 

������� 15.4: PROFINET �������� �����
���� ����� �#������������ ������. 



'�� ��� ����	�
��������������� �������������������������

���������� ��� ������������� �����	�	��� �� 
���	� ��������������, � �����	�����	� #�	����, 
��������		� 	� ��	��� �����#��� ������������� 
�/��� ������������. 

PROFINET �����	�	� �����	 � ���	����	�� PCD 
(PROFINET Component Description – �����	�� 
�����	�	��� PROFINET).  �� �����	�� ����	�	� � 
#���� XML #���� �� ����������, ��������		�� � 
PROFINET CBA. ( 	�� �����!���� ��� ��		�, 
	��������� ��� �����	������ � ������� 
����������.  �� �	����, ��� ��!��� PROFINET-
����������� �	������	����	�� �������� 
�����������	�� ��!�� �����������  ��		� 
�����	�� �����	�	��. PCD ��������� �������������� 
�������		� ��%����� � ����������	��� ���� 
����������, ��������������� �������������� 
���������. 

( �	!�	��	�� ������ ���������� �������� ��!�� 
���
���������	��� ����������� ��
��� ������	�
� 
���	���
������
� ������ � ���	���
������� 
��	#�
������� ���
� �������		�
� ��%����. 

&������ �����!�	�� ��� ���
� ��%���� �������� � 
��� �����: 

1. *����	�� �����	�	��� 

2. .���	����	�� ��!�����	�	�	� ������ 

3. -�
����� �	#������� � ��!�����	�	�	� 
������ 	� ������ ���������� 

�	!�	��-	������� ����	�������� �����	�	�� 
�����!�	�� � PROFINET �����	�	���� �� ���������� 
��	�� ������� ��� � ��������� ��!�����	�	�� 
������ PROFINET. 

$���� ����	����	�� �����	� ������ ����	��� 
������� 
��#������� ��	#�
������� ����
�������� 
���
���������	�� �����	������		� ������. &�� 
���� 	� ��������� �	�	�� ��	�������	� �	��
����� � 
�������������	���� �����	������		� #�	���� � 
����������. 

�	!�	��-	������� ���������� �������� 
��!����	�	�	� ������, ���� �����	������� 
������	� ��� ����������		� �����!�	�� � 
�������� ���
� �������		�
� ��%����.  ��� 
�������� �������� ��	���-	���������, �.�. 

����	�������� ����� ��!�� PROFINET �����	�	���� 
���	� ��������������. .���	������� �����	� 
�����, ������������ ���!� �������� ������� 
�������� ��		�. )�	������		�, �������� ������ 
��������� ������������ ����� ��		� 	� ��	��� 

��	�� � ��� !� �����. 

15.4 "��
��� �� 	������ 
���
������ 

��� ������ �	!�	��-	������� �������� 
����	���� ��!����	�	�	� ������ � 
����	�� �������, �	������	����	�� 
�������� �����������	�� ��
��!��� ��� 
	��������� ��� �����	������ ��		� 
	� ��������������� ������ 
���������� (�����	�	�). 0���������� 
��� ����� ��
�����. 

�	#������� � �����	� ������ 
��
��!����� ����������� 
�����	������		�
� ��	���	��. $��, 
��!��� ���������� �	��� ����
� 
�����	������		�
� ����	���, 
�����	������		�� ��	���	�� � 	�� � 
�	#�������, ������� ��������� 

����	�������. -����, ����������� ������������	� 
����	�������� �����	������		�� ��	���	�� �� 
����� ����	����. $����� ����������		�� 
�����!�	�� 
����� � �����	�	��. 

15.5 (���������� 
�������� �
����� � 
��	�������� ������ 

(� �	�
�� �������, �������� �������� �����	�	�	�� 
������, 	� ����������� � ������� � RT(�����	�� 
�����	�), 	� ��������	�. 5������ ��	����	�� 
������	� � 100 �� �������� �������� ������� 
	�����. &� ���� �����	�, � �����	�	�	�� ������ 
PROFINET ��� �������	 �����	������ �����	�
� 
�����	�. &����!�	�� RT � ������������		�� 
������������� ������� �����	� ��	����	�� � 
������� � �������� �� 5 �� 10 ��. (���� ��	����	�� 
��������� � ����	��, ��
�� �	���	�� ������		�� 
�#��������	� � �����!�	�� ���������� � ��������	� 
����	��� �� �����	������	�� �������, �� ��
� 
����	��, ��
�� �	�, � ���� �������, ���������� 
������ �����!�	��. 

( �����!�	��� 	� Fast Ethernet �������� �������� 
���������� 100 Mbps. &������, ��
�� ��������� 
�����!	���� �����������, �����	�� �������� �� 
��	� ��!	� ���	������. $��!�, 	� ������� 	� ������ 
�����!��, �	����� ���
����	� ����� �� ����� 
�����������	�� � �������� ������		� ��		�. 
)�����	�, ��� � ���	����	�� &) 	�!	� 
�������������� �������	���� ������ ����� ��!��
� 
������	�
� ����	�. 

��	�� �����	�
� �����	� (RT) ���������� Ethernet (2-
� �����	�). $���� ����	�� �	�������	� �	�!��� 
����� �����!�� � �����	������		�� ����� � 
������� �������������	���� � ���	� �������� 
��	����	�� ��		� ���.���������. .���	����	�� 
��
�, �������� �� ��		� ��		�� �����	�
� 
�����	� (RT) ��� 	�� (NRT), ����������, ��
�� RT 
������� ���	����� �	���	�� EtherType � #����� 
(0x800 ��� NRT � 0x8892 ��� RT) � ������� 
���������� ��	�� �����.  

������� 15.5: ( PROFINET ��������
	�� ���%������� ��, 
 �� 
�����
����� ��. +����: ������ ���������
��� iMap � Siemens. 
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15.6 !	������ ���
������ ��� ��	�������� 
������ (PCD) 

PCD ��� XML #���. )	 ��������� ���
����	�� 
�	������	���� �������������. &�������
�����, ��� � 
�	������	�� ���� 
�	������ �����	�	��� (	�������, 
STEP 7 Simatic Manager �� Siemens) � #�	����� 
«Create component» («*������ �����	�	�»)). ( 
���������� ��������� PCD, ������ ��!�� 
������������� �	������	������ �����������	�� 
PROFINET (	�������, iMap �� Siemens). 

( PROFINET CBA ��!�� �����	�	� �����	 � PCD 
(PROFINET device description – �����	�� ��������� 
PROFINET). PCD ���	� ��������� �������������� 
���������	��. � ���	� ��� �������� 
�	������	����	�� ���������� ���������� ��� 
��������������
� ������
� ����������. 

PROFINET �����	�	� ������ � �
� ���	���
������� 
�	���#����� ���������� 	� ���� Extended Markup 
Language (XML) � �����	����� � XML #����. 

(�� �	������	����	� �������� �����������	�� 
PROFINET ��	����� #����� XML. 5��� �	!�	��-
	������� ��
 ����	����� ����������� ��!�� 
�����	�	���� � �	������	�� �����������	��, PCD 
���!�	 ��� �������	 ������� ���������� (ES 
�	������	�����). 

15.7  �� )! ��� ��	�������� ������ 

PI ������������� ���� &) (���
����	� ������� 
��������	�
� �������	�� �������������) ��� 
�����	�	�	�� ������. '�� ���	�� PI �	� �������	�. 
( �����	�	�� � &), ������������ ������  Windows 32 
�����!�	�� ������ � �����	� �����.  �� ������ 
����� �������� ��� ���������	�� ������, ��������� 
� ������������� ���� ������������ )* Windows. 
4��� &) 	�!	� ������������ ��� ���
�� 
��������		�� ������, ��������������� �	�������� 

����
�� ��� ����
��� �	��
�������� &) � ������� 
)*. 0������� �����	�	��� � ����������� 
�	������	����� �����	��� ���� &) ��� 
�����	�	�	�� ������ PROFINET. 

PROFINET, DCOM � RPC �������� 	���%������� 
������� ���
����	�
� ��������	�� ��������	�
� 
�������	�� �������������. &����������� ��!�� 
�������, ������������ �� ��� ������	�� �������� 
DCOM, ������		� � ���� PROFINET, ��� 
���
�	���	� �������� DCOM �� Microsoft. 4��� ��� 
�����!�	�� ��������� RT-�������������, �� &) 
��!	� ���������, ���� �������� � RT ��	��. (� 
����� ��
����� ������, ��������������� 
�����	������		� ����	�� ��
������ 	�!	� ��	�� 
����� (�����	�	��-����	������		� ���� �����	�
� 
�����	�). EtherType � #����� ��		� ��������� ��� 
#�����. 

15.8 PROFINET CBA � PROFINET IO 

'�� 	������� +* ����� ���������� �����	��� 
�������� �����	���� ���  ����� �������� � 
PROFINET. "�������, �����	� ���� ��!�� ��� 
���������	 � �������	�����		�� �����	�������� 
����� PROFINET IO � #�	����	���	����� IRT. 
 ����	� ���� ����� �����	������� � ���	 
PROFINET �����	�	� � ����������	��� PROFINET 
CBA. &����������� ��
�� ���	���, �.�. �����	� ���� 
��
�� ��� �����������		� ���
������	 � 
������������	. 5��� ���������� ���, ������ 
������������ 
��#������� ��	#�
������ � ��	���-
	���������� �	������	����	�� �������� 
�����������	�� ��� PROFINET CBA.  �� ��������� 
���������� ������� ��� ����� � ������������. 

 

 

������� 15.6: .�%���
	�� � �������������# ����������# �
����
��� ����������. 



+�� ��� ����	�
��������������� �������������������������

�

������� 15.7: �����"���� PROFINET IO � PROFINET CBA �
� �
����
����  ������� � 
���%��������
��� ������������� ��&��
. 

������� 15.8: �-� �$ ��� ����������� ������ ������� � ��#����# ���
#. 
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16. '����
���� � 	������ 
�������� 

PROFINET ���� �����#������ ��� 
�	��
����� ������������ PROFIBUS 
��� ���
�� ������� ������, ����� ��� 
INTERBUS � DeviceNet.  �� �	����, ��� 
�����!	� ��	#�
��������� �����	���� 
�� ������ � Ethernet ���������. $��, 
�����!�	 ����	� ������� �� 
���	���
�� ������ ������ � PROFINET. 

'�� ����� �	��������, � ����� � 
������� ����������� ������������ 
������ 	� ������ ��	�� 	�!	 ������ 
�������� �	��
����� ���� ������ � 
PROFINET.  -���� �� �	���	�� 
���	������� ��������� �������	��: 

1. "��������� ����� �����!	���� ��
�� 
�	��
�������� ��������� ���������	�� �� 
�	��� ����	����		�� PROFINET �������. 

2. "��������� ����� �����!	���� 
������������ ������ ��������	�������� 
���� 	� �������� ���������� ��� �������� 
������������� PROFINET, !�������	�, ��� 
	������������ �	����� � 	�� ����	�	��. 

3. "��������� ����� �����!	���� 
�	��
�������� ���� ������ ���������� � 
������ PROFINET, 	� �	��� � 	�� 
����	�	��.  

&����� ����	�� ��
�� ��
�� � ����	� 
�	��
���������� � ������ PROFINET, ��� 
����������	�� ������ � ������. &����� ������� ���� 
��� ������������� ������
� ���������� � ���� 
Ethernet. )	 �	��
������ ���, �����	�		� � 
	��������	���� ������� ���������, � 
���������	���� PROFINET �������. ( ����������, 
������������ ������ ������, ����� ��� ������ 
��	��������� ��������������, ���	�� ���
	������ � 
��	#�
������ +* ��� ����	����	� ���������� 	� 
�����������, ��
�� ��� ����������	 � � PROFINET. 
$��	� ��� !�, ���� � ������������ � ����������	�� 
���������� �����!	����� ��������		�� ���
	������ 
������� ������. �	������	����� ��������� � &) ��� 
!� ������!������� � �����	�� ���� � 
�	��
�������� � �������	�� PROFINET ��������. 

( ������������ 	�������� ����� 28 ������	�� 
PROFIBUS ���������, � ���!� 15 ������	�� 
INTERBUS ��������� (	� ��	�� 2007 
���). &���!�	�� 
������ �	�� �������� ������
��� ������� 
������
�� ��%���	�	�� ������������ ������ 
������ � PROFINET. PROFINET � ����
� 	����� 
������������� � ������ 	������������ �	��
����� 
�!� ����	����		� ������ ���������. 

16.1 '����
���� ��
�� 	
��� 

&����� ��� ������������� 	��������	���� ������� 
������. ( PROFINET ������ ������������ ������� 
��	� (	�������, PROFIBUS, Interbus � �.�.). $���� 
�������, �	 ������	����� Ethernet ���#�� � ���#�� 
�������		� ������� ��	.  

&����� ������������ ��	� ��� 	�������� ������ 
��������� � ������������ �������	�� ���������� 
�����	������ (��� ��		�������	��) ��!�� ������. 
"�������, �	 �������	� ��������� ����������� 
��		�, ���������� �� ���� Ethernet, � ����������� 
	� ������� ��	�. 

( PROFIBUS DP, 	�������, ������ �������� ��� 
�����	�� ���������� 	� ��	� PROFIBUS, ������� 
����	������� ��		�� � PROFIBUS ������. ( �� !� 
�����, �	 �������� PROFINET ����� � PROFINET 
�����	�������� ������ Ethernet. &����� ��
�� ��� 
���������	 ���, 	�������, ���
���������� 
��
������� ��	�������, ��	������� 	� ���� &� ��� 
������ ����. 

16.2 PROFIBUS � �
���� 	������ �������  

&���������		� ����� ��������� �	��
�������� 
���
�� ������ ������, ����� ��� INTERBUS, 
Foundation Fieldbus, DeviceNet � �.�., � PROFINET. 
)������� ���������� ���	����������� ��		� 
���.��������, ��	�� �����������		� ��	� 
PROFINET 	��������	���� ������� ��	��. ( 
���������� �����	�	�� ����
� �������, ������ 
��	 ����
� ���� ��!	� � ��	�����	�� �������� 
�	��
�������� � PROFINET, � �� ����� ��� ��� 
����������	�� 	��������	���� ������� ������ 
������������ ������. 

 

������� 15.1: ������� ������ ����� ���������
� � PROFINET. 
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17. Web �����
���� 

Web �	��
����� PROFINET ��� ���������	�, 

���	� �������, ��� �������!��	�� � ���
	������. 
0�����	� ������ ��	������ ��
�� �������������� 
� ���� ����� ���	� �##�����	�.  *����� ������ 
�������� ����	��� �	��
����� PROFINET 
��������� � ��� Internet/intranet.  

'�� ������� � PROFINET  ���������� �� Internet ��� 
���� intranet ������������ ���	����	� �������� 
(	�������, http). '�		� ���������� � ���	����	� 
#�������, ����� ��� HTML ��� XML. '�� ������!�	�� 
������������ ���	����	� ���
����-����	� (����� 
�������, ��� Netscape ��� Internet Explorer). 

,��
����� ������	���� �� ����� ����� ����, 
������������� ��!�� �������� ������!�� 
������������� ���������	�. 

'����� � ��		� ��������������� ����� ���	����	� 
Web ����	��. 

(����!	� ������� �����	�	�� Web �	��
�����: 

1. $��������	�� � �������!��	�� 

2. )���� ��		� ��������� (PROFINET IO) 

3. '��
	������ ��������� � �������� 
������	��� ������ ��� ��������� 

&�������������� �	#������� ���!	� ��� � 
#������, �������� ��� �������� (	�������, � 
����������	��� ��������) � ��� ���������� 
(	�������, XML #���). * ����������	��� Web 
�	��
�����  PROFINET, ������	 ��� �����	��. '�� 
��������		�� �	#������� Web �	��
�����  
PROFINET ������������� ���	�����������		� XML 
����. 

$��������� ��
���
����� 
,����� �����	�	��� Web �	��
����� �������� Web 
������. )	 ���������� �	���#��� ��!�� ��%���	�� 
������� PROFINET � ������� ���	���
���� Web 
�	��
�����. 

Web �	��
����� � PROFINET ��!�� ����������� � 
������	�� �����	��, � ����������� �� �������� 
�������������	���� � ������ ������������� Web 

�������. Web �	��
����� �������� �����	���	�� ��� 
��!��
� ���������� PROFINET. ( ����������� �� 
�������	�� � �������������	���� ���������� ��!	� 
����������� ������ ������	� #�	����.  �� 
��������� 	���������� ����	�� ��� ��!��
� 
������	�
� ������.  ����	� 	� ���� PROFINET 
��
�� ��� ����	� �	��
������	 � ������������ 
Web ���������� ����
�-���� �����	�	��. 

��������� �	�#�������		� �	���#��� � 
����	��� ��
�	������ �������, ������������� 
PROFINET ��������� ��
�� ������������� ��		� �� 
���� Web. &������	���� ���	, ����		�� � Web 
�	��
�����  PROFINET, � ��	������ ��������� 
��������� Web ������� �������� 	� �����	� CBA, 
� ���!� ��		� �����/�����.  �� ���� ������������ 
�����!	���� ��������� ��	��������� Web ����	��, 
���	���������		� � ����������	��� ������� 
��		� �� �����	�	���. 

17.1 3���	������� 

Web �	��
����� PROFINET ��������	� ����� 
�������, ��� ������ � PROFINET ���������� 
��
�	�����	 ���	����� ��� �� Internet, ��� � �� intranet. 
 �� ��������� ������������ ������������ Web 
�	��
�����, ��!� ���� ���� ���������� � ���� Internet 
	� ��������	�. '�� ����
� ������	�
� �������, ���� 
	�����������		�
� ���	��	���	�� ���	� 	���� � 
����	�� � �������		�� ��������� ��������-
����		�
� ��������������. 

&�� ������� �������������� �	���� ������
� 
�������		�
� ����������� ��� ����� Internet, Web 
�	��
����� PROFINET ����
����� 	� ��	������ 
#������ �������	����. ( ���� �������������� ��� 
��������		� �����!�	�� ��	������ ������������ 
��	� ��� 	�������� ��	 �������	���� (security zones). 
&�� ���� 	� ���� Web �	��
����� 	� 	���
����� 
	������ ��������	� �
��	���	��, ��������� ��� 
�������� �������	���� �����������	 �	� PROFINET 
����������. * ��	�� �����	, ��� «����
����» 
����������, � ���
�� – ��������� �������������� 
�����	� ������		���� � ����	������� �������	��� 
�������	���� 	������	� ������������� 
�������������. 0��������		�� 	� ��		� ����	� 
������ �������	���� �������� �� 	�����������		�
� 
������� ��� ������	� ����������, ��� � ���� �� 
����. ����� ��
�, ����� ���������	 ������ ��� 

��
��	����� ����, ���
����� ������ 
������ �	�����	� 
���	��#�������		� � 
����������		� ������	�� ���	� 
���
�� �����
��� ��������� �	���� 
��
��	��. 

������� 17.1: !���� � �
���� PROFINET �������� ����� 
�
��
���� Web �������. 
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&�����!�	�� ��������
� ���� Web �	��
����� 
PROFINET �������� ���	���� � ������ ��
�, ��� 
�������� �� �������	�� ����	��� �������	���� 
��
�� ��� ���������	 	� PROFINET �����������. 

"�������, ����	��� �������	���� ��
�� 
�������������� 	� ����	� ���	�����	� ���������� 
(TCP/UDP � HTTP). ����� ��
�, ��#����	��, 
����	��#������ � ����	���������	�� ������� 
�������� #�	������ ����������� Web ��������. 
&�� 	������������, Web ������� ��
�� ��� 
�������	 � ������		� �����	� �������	����, 
����� ���, 	�������, ���� �����!�	��. 

17.2  ���������� 

9���� ��	������ �������	���� �������� ��
��	����� 
���� �������������. $��, #���������� ������		� 
��������������		� ������. *����� ��� �	���� 
������ ������	 ��������	�� ������� 
�����	�	���� �������	���� (	�������, 
������������� ��� �������	�� ���������� 
�������	����), ������ ��	��������� ���#�� ��		� 
�� � � ������ � ��������� ����� �������. &����� 
��!�� ������ ����� ����������		� ��		�. $���� 
�������, ��� 	� ���!	 ���� ��������  
#�	����	���	���� ��������	�� �������	����. 

17.3 #	
������� �����  

.������	�� ����� �������� � ���� ��� #�	���� 
����	���������	�� ���� – ��	#�
������ (	��	���	�� 
IP �������), ��	�����	
 ������ (���
	������) � 
����������� �������������	����. 

17.4 IP �	
������� 

����������	�� ���������� TCP/UDP � 
IP � PROFINET ������� 	��	���	�� 
PROFINET ����������� IP �������. 

*����� 	��	���	�� ������� � ������� 
��	#�
���������. ( PROFINET 
��������	 �������� DCP (Discovery and 
Configuration Protocol – �������� 
��	���!�	�� � ��	#�
������), ������ 
��������� 	��	����� IP �������� � 
������� �	������	����� ��� 
��	#�
�������	�� ��� 
���
���������	��. ,����� 
	���%������ �����	�	��� PROFINET, 
DCP 
���	������ ���	������ ������	�� 
���� ��������� PROFINET. 

(����!	� �������������� 	��	���	�� 
������� ���������� DHCP. '�� ����� � 

��������� �������	�� ������, �������� DHCP 
(Dynamic Host Configuration Protocol) ���� ���	������ 
��-#����. PROFINET ��������� ������������ ���� 
���	���� � �������� �������	� ������ 
�����	�	�� ��������� � ����� PROFINET. 
�������	����� DHCP � ����������� PROFINET 
�������� ���������	��. 

17.5 #	
������� ����������� 

"���!	���� ������ �������� ��	����� ��!	�� 
����� � �������	�� ������. ( ������������ ����� 
��� �������!��	�� � ��	�����	
� ������ 
�����	�	��� � �� #�	���� ���	������ ��-#���� ���� 
�������� SNMP (Simple Network Management Protocol 
– �������� ������
� �������	�� ������). * ����� 
��	������� ���������� PROFINET ������ 
����������	�		�� ��������� �������	��, �����	� 
����������� SNMP. SNMP ������������� ������ � 
���������� � 	� ���	�� (��	�����	
, ���
	������), � 
	� ������ (����	���������	��). 

��	�����	� � PROFINET �� ��������	 ������ 
������ 	� ���	�� ���������� ����������. &����	� 
DHCP, SNMP �����	���	 (	� ���������	 ��� ������� 
CC-B � CC-C). &�� ���������� SNMP ��� 
�����	�	���, ������	�� �������� ������ ���	����	��, 
���	�� ��� SNMP �	#������� (MIB 2). 

*�������	�� ���
	������ PROFINET �����	�	��� 
�����!	� � ����������	��� ����	�����, �����		� � 
�����#������ PROFINET. ( ���� ��	���	��, SNMP 
	� ������� 	��� �����!	����� ��� ���
	������, 	� 
���� �������� �	��
���������� � ������ �������	�� 
������, ������ � ����� ������ 	� ����������� 
��������	�� ��� PROFINET �	#�������. &) ��� 
SNMP ��!	� �	��
�������� � ���� PROFINET 	� 
���������������� ����	� � ������������ ��� 
�
��	���	��. 

&�� ����������	��  ���	����	� ������������ 
���
	���������� �	#������� �� ��������	�		� 

������� 17.2: ������
	�� 
��
������
���� ���. 
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PROFINET ��������� ����������� 	������� 
��	��������. )�	��� ���������� ���!� ��!	� 
���	#�
��������� ��� IO-���������� � ���������� 
��	�������� ����
���������		� 	� 	�!	�� ����	� 

Ethernet ������ ������. '�� �������� 
���
	���������� ��		� ������������ ���!� ��!�� 
������������ �����	�����	� SNMP ��	��.
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18. PROFINET � MES 

�	��
����� ��������������		� ������, 
������������		� �����	�����	� ������ 
(Manufacturing Execution Systems, MES) � 
������ ���	�����	�� �������� ����������� 
(Enterprise Resource Planning, ERP) 
����������� ��� ������� �	���	�� � 
�	��������	� ����������	� ��������. ( 
�� ����� ��� �	���#��� ��!�� MES � ERP 
��������	 ��� ����� ���	����� IEC 62264, 
�� ��� ��� 	� ��� �����#������ ��� 
�	���#����� ��!�� MES � +*. 

18.1 !	�
���� � MES 

IEC 62264 ��������� MES 	� ��������� 
����� ��������: 

1. )������� �����!���	�� � ����	�� 

2. )������� ������������ 

3. )������� �������� 

4. )������� �	��	��������� 

&�������� �������� �����!���	�� � ����	�� ����� 
�
���	�� �	���	��, ��� � ������������� �����������, 
��� � � ������������� ���	���
������� ���������, �� 
��� �������� ������!������� PROFINET. 
0���������� �������� ������	�, � ������� ����� 
�����
� �����	� ��!	�� ��� MES �	���#���� 
�	#�������. 

18.2 $�������������� 	� ���������  

( �����	�� �����!���	�� � ����	��, ������ 
�����!���	�� �� ������	�� � 	�������� ����� 
����������� ��� ������� �	��������. )	 ��	���	 	� 
������	���� ��������� � �����	�	��� ���������� 
���� ������	�� � �������� � 	�� ����������� 
��
������		� ����	�����. 

PROFINET ���������� � ���	�����������		�� 
#������ ��������� � ����� ������	�� ���������� 
����� �����
� ����	�. -� ��	��� ����� ������ � 
������	����, � �������, ����� ������	�� «�������	» 
(«good») � «	��������	» («defective»), ������������ 
��� ��� ����	� ��������!��	�� – «��������!���	�� 
	���������» («maintenance needed») � 
«��������!���	�� ���������	�» («maintenance 
required»). 

18.3 '�����-����� 

����� �����!	���� ��������� ���������� ���� 
������	�� ��� ��������!���	��, ������	���� 
��������� � �����	�	��� ������������� �������	��  
�	#������� 	���������� ��� #�	����	���	�
� � 
��
������
� ����������	��, �������� ��!	� 
�������	��� ��� ������!�� �������� 
��������!���	�� MES. 

&������ #�	����, ��������		� � ������	�� 
«Identification & Maintenance Functions (I&M)», ���!� 
���������	 ��� PROFINET ���������.

 

������� 18.1: $���
	�� �#��������
��� � �����
. 

������� 18.2: �������� ��� �#��������
���. 
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19.  ,����� ���� 

2�!��	����	� ���	���� ISO/IEC 11801 � 
�
� ����������� ��������	� EN 50173 
���������� ���	���� 	���������� �� 
�����!�	�� �	#�������		�� ���	���
�� 
�������	�� ����� ��� ��������	� 
��������.  ��� ���	���� ��������� ������ 
#�������� ������ ��	��	� �������	�� 
��������� Ethernet ������ � �������		�� 
�������������. 

*��	���� ��������� ������ PROFINET 
��������� 	� IEC 61918. *����#������� 
��� PROFINET ��������	�� �����!���� � 
IEC 61784-5-3. 

$�� 	� ��	��, ���� ������������ �!� 
�������� � ������, ���������������� 
�������	��� ���	�����  ISO/IEC 11801, �� 
����� ���� ���!� ��
�� �������������� ��� 
PROFINET, �.�. �	� ������������� �����		� 
�
��	���	���. ISO/IEC 24702 ��������� 
�����������	��� �����, ��������������� ISO/IEC 
11801, � �������		� ���	���. 

)�������� PROFINET ���!� ��	�����, ��� ��� 
������ ������������ + ��!	� ����������� 
���	����	� ����	�����		� ������ �� ���	����� 
ISO/IEC 24702. 

)�	��� ��� �����!�	�� ������������� ������� B � C 
�������� ������	�� �������� PROFINET ���!	 
�����	�����, ���� ����	����� ��� �������	�� 
�������������	���� � ������������	����. 

PROFINET �������� ������ ��������������� 
���������: 

1. (����� �������������	���� ��� 
��������		� ������	� �������� 

2. &������ ���	�����	�� � ��	��! 

3. )�������	�� ��������� � �������		� 
�������  

'�� �����!�	�� ���� �����, ����� �������	�� 
������� ���� ������ 	� �	����		�� � �	��	��, ��� 
�����	� ��	���� ��	���. ��	�� �����	��� ��� 
�����	� ����������. 

(��
�� ������������ ������	� ������ ��������
� 
������������ � ���	������ ��		��������. &�� 
�����	�	�� ������� ����������	�� 	� ���������, �.�. 
������ �����	�	� PROFINET ������!����� 
�������������. ����� ������	� ������� 
������������ ������	� ��		����� ��� ��������	�� 
������ ����� ���	� ���#� �������	�� ��� ��� 
�������.  

'�� ��	�!�	�� ���!	���� ����� 	� ����� ���������� 
������� �	��������	�� ����	�� ��� (two-pair 
system) ��� ������� � ��		�������. ������������ 

���	� ������ AWG 22.  �� ������� ��������	� 
������	� ������ ��� �	�!�����		� ������� �� 
�������� � �����	������. 

'�� �������� �� ����������		��� ��	��� 
������������ 1-�� �������	�� ���������	�, ������ 
������
� ��������	� �������� ��� �������		� 
�����. 

19.1 (��	�������� 	����� PROFINET 

'�� �������� ������, PROFINET ���������� 
��������		� �����	�	�	� ������ � ������� 
��������� �����. 

 ��� ������ ���������� 	� ����� ���	����: «5��� 
�������� ����, �������� PROFINET ������ � 
PROFINET ��		����� � �����	��� �� �������	�». (� 
�	���	�� ������� ���	����� ����� ���	� ������ � 
���������� ��������� ��!�� ��		��������. 

$���� ������ � ���������� ���� 	���!	� ��	�� 
�����, ��������������� �������	��� ��������� 
������ PROFINET, �.�. � ��������		�� ������	�� 
���������. &��	�����	�� � ������ �����	�, 
������	�� � ����� � ���� ������ 	� ���������. 

�����	�	�	� ������ ������� ��
������	�� 
PROFINET ��		������� � �������. 5��� 
������	����	� ����������� ������������ PROFINET, 
������������� �����	 ������������ � PI 
��������������� �����	��. 

19.2  ������ ��	������ 

PROFINET �������� 	������������ ��� ������� 
����� � Ethernet, ��� � ����	�� ��������� 
	����!�	��� � 24 ��� 400 �����. 

������� 18.1: ��� Ethernet � ������������ ������ ���  
�������  ������� . 
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(���������� (PROFINET ������) 
PROFINET ������!����� ��������� ������
�� 
Ethernet �����: 

1. 3�	��	�� ������
��, ������� ��!�� ��� 
����	��� � ������ � �����	��� ��� � 
�	��
������		� � ������ ���������� 
����������.  

2. $�����
�� «������», ��� ������� 
�������������	� �������� ��	�����	� 
���������� � ���# �������	��. 

 �� ��� ������
�� ��!	� �����	�������, ���� 
�������� ���!	�� ������
�� ���� «������». 

)������ ��	
������� � 24 ��� 400 � 
3�	��	�� � ���������	�� ������
�� ������!����� 
����	�� ��������� 24(. 24( ����	��, � Ethernet 
�����	������ ��
�� �����	��������� ��� ������ 

�����	� ��		������� � �������. 

$�� !� ��	��	�� � ���������	�� ������
�� 
������!����� ����	�� ��������� � 400(. 

19.3 (�����  �
������ 

PROFINET �������� ������� ����!�	�� ������ 	� ��� 
������.  �� �����	��� 	�	�!	�� ���!	���� � 
�������� � �����#������� �������	��� 
�������������. *��������� ������ ����� �	����		�
� 
����!�	�� �	���� ������		�� ����, ����� ��� ���# 
�������	��, � ����� �	��	�
� ����!�	�� �	� ���#�� 
�������	��. 

19.4 *������ ����� PROFINET 

&������		� ������ ��!�� ������
����� 
����������� ����	������� 	�
������ � ������� 
��������	�� ��	��������. ( Installation Guide 
��������	 ��� ������, ��������	� 

����������		� ��� ��������������� 
�������		� �
��	���	��. &�� ��������	�� 
������	�� ������� ��!	� ��������� ����	���� 
�������		�
� ������ ��� �
��	���	�� �� ����	���� 
�������. 

����� ��		�, � 	������� ����� 	��� ��������� 
����	�� 	����!�	��� 24(. '�� ���
� ������ 
�������� 
�����	�� ��������� ������. 7�����	� 
������ �������� � ��	�� 	� ������ ��� �������� 
��
	����, 	� � ��� ������ ����	��. 

)���������		� ������ 	� �����������	 � 
���������
	��	��� ������	�� � � 	������� ������� 
��������� ��	����������� ����� ���		� ������� 
����, ��� ���������	� ���	� �������. 

19.5 (������
�  ��� ����� ������ 

(��� ���������
� PROFINET ��		������ ������� �� 
������. 4��� ��������� �	��������	�� �#��	�� ����, 
�� ������������ ��		����� RJ 45, ������ ���	��� 
������������ ��� �	����		�
� ����!�	��. '�� 
�	��	�
� ����!�	�� ���������	 ��		����� � push-pull 
�����!��, ������ �������� � ���	����	� 
��		������� RJ 45. '�� PROFINET ���!� �������� 
��		����� M12. 

( �������������, ��� ���������� �������� ��		�, 
���
����� ��
����� ����	����, � ��	��	�� 
������������ ����������		� ������. ( PROFINET 
�����#�������	� SCRJ �����	�	��, ������� 
���������� ��		����� SC. SCRJ ������������ � �� 
�	����		�� ����!�	��, � �� �	��	��. 

)��������� ��		�����, �����#�������		� ��� 
PROFINET, ���� � ��������� ��		������� M12 � ���!� 
��!�� �������������� ��� 1-�� �������	�
� 
���������	�. 

������� 19.2: PROFINET �����
�
� 	���� ��� �����������# ����������. 



+�� ��� ����	�
��������������� �������������������������

19.6 (����� ��� ����� ������  

������ PROFINET ������������� ����� ������, 
����������� � �������		����: 

1. 	
� �� �������@M�*��	����	� �����	�	�	�-
����������� ������, ����� ��������� 
������ 	������!	� �����������. 

2. 	
� �� ��� ���� ?M� *��	����	� 
����� 
������, �������� ������	� ���!�	�� ��� 
��������. 

3. 	
� �� ��� ���� >M� *�������	� ������: 
	�������, � �����		�� 
��������. 

������ �������� ��� �������		�
� ����������	�� 
� �� �	����		��, � �� �	��	�� ����!�	��. '�� ����� 
A � B �����	�	�	� ������ PROFINET ��!	� 
������������ ��� �
��	���	��. * ����� * ���!	 
���	������� �� �	���	�� �
��	���	�� 
��������������� ���������. 

$�� A � B ������������� ��������� �����	�	��� 
����
���� 5 ��� 
�����	����	� �������. ,������ 
������� �������	�
� ����	�� ������� (AWG 22) 
��������� ����������� ��	�� ���	�� ����� 100 �. 

,��
����� ���������������, ����������		� ������ 
�����		� ������ �������� ��� �������� ��		� � 
������, ��
�� ����	� ����	����� ��������	�����	�� 
�����	�	�� ��!�� ������	�� ������� 
���������	��. )��������	� ����� ������������ 
����� ����� ��� � � ������ ����	� ������ 
�������	�� �� ���������
	��	�� �������������. 

19.7 (������
�  

( ����������� �� ���	���
��, ������������ 24( 
��		����� ���� �����. 

4������� ��	������:  
(������
 � 
�	���� ��	� Push-pull  
Push-pull ��		����� �� �����#�������	, ���� 
���������� 	����!�	�� ����	�� � ��	�� � 
������������ � �������	���� 	������� 
�����������		����. Push-pull ��		����� �����!�� 

	���� ��� 4 ��	������ � �������	��. 2��������	�� 
������� �������	�
� ����	�� ���������� 2.5 ��2. 
��		����� ��������	 	� 16 ����� ���������� 
	�
����� �� ����. $���� ������ ���������� 	�
����� 
�� ���� ��������� ��	#�
��������� ����� ���		� 
��	�� �����, ���
����� ���� �� ���		�
� ��	��� 
�������� ��!	� �������� ������� ���������� 
��������� ����� $-�����	� �����	�. 

7/8“ ������
 
( �������� ������	���� push-pull ��		������,���!	� 
������������ 7/8“ ��		�����. 

1��
����� ������
 
7�����	�� ����	�� ��������� �������������� ��� 
������ 
�����	�
� ��		������ RJ45 � ����������� 

3A. '�� ���� ����� �	 ����� 4 �����	�����	� 
��	����� 	� 16 �����, ������ ������������ ��� ���� 
������	� �����. 

$�	������ ������:  
M12 ������
 
*�
���	� �����#������ PI, � ������
�� ������ ��� 
����	�� ������	� ��������� ��!�� �������������� 
��		����� M12 � ����� +. )	 ����� �
��	���	��: ��	� 
������������� ���� � 4 +. 

400 � ������
� 	������ 
'�� ��	#�
�������	�� ��	 ����	�� �� ��������	 
��		����� � ������ ���������� 	�
������ �� ����. 
'�� ����	�� 	����!�	��� � 400( PROFINET 
���������� ��	� ����	�� ��!��	����	�
� ���	����� 
ISO 23570-3. 

19.8  ������ ��	������  

PROFINET ���������� �����	����� ����� �����	� 
������� �����	�	�, 	�������, ����������, 
!�������	� ������		� � ������� ����������. 
*����#������ ������ �����	�	��� 
���	������ 
��
����� ����	����. &�������� ������ �����	�	� � 
PROFINET ������!����� ������������� � 
������
������	��, ������������ «������» ������. 

&�� �������� ��		� �� ����� ���� ���������	�� 
���	� ������
� ��
��	�� ��!�� ����� ������ 
(������� ������������ ��� �������������) 
���������� 100�. * ����������	��� ����������		�
� 
������ ��� �	���	�� ������������� �� 14 ��. 

19.9 #������� PROFINET 

0����� �� ��������� ������ PROFINET �����	� � 
PROFINET Installation Guide, ������ �������� 
������������ ������ ��� ������	�� ����	����. 
�	#������� ����������	� ���	� ������ ����� � 
�������!������ �������������. *����������		�, ��� 
����	���� PROFIBUS 	� ��������� ������������	� 
�	�	��.  

�����	���� ���� ������ ���������� �� ����	���� � 
�����	�	�	�
� ������� PROFINET ���� ��������	�� 
��
����� ����	���� ��� ��	�����	� ������� �� 
���	�����	��. 

19.10  )
���������� 
��������� 

&����������� ���������	�� �������� ��		� 
	������ ��� ������� �����	�	�� � �������		�� 
�������. 7������� � ������	���� ���������	� ����� 
������ �����!	� �������	�� �������	� 	��� 
����	�� � ��� ��������, 
�� ����	�������� 
�
��	���	����, �������	���� �������	���� ��� 
���
��� ������!�	���� �
��	���	� ����������	�� 
��	�� ���������������. ,��������	� ���� 
�����	����� ��� �	��
����� ���!������ ������ 



��� ����	�
��������������� �������������������������  ��

������ � �����	������		�� �	#����������� ��� 
��� ��������	�� ����	������!��� ��	�����, � 
���!� ��� ������	�
� �������	�� � ��	�����	
�, 
�������	� ���	�����	� ������ � �����
�. 

PROFINET ������!����� ����� �� ����� 
���������	� �����	������		� �����. * 
PROFINET ��!	� ������������ ������	� ����� 
���	���
�� ��� ������
� �������	� �������	� 
�����, ��!��� �� ������ ����� �����#������� 
�������� �������� ��������, �������	 ������, 
���������� ����� � �.�. $��, ��� ��!��� ���	���
�� 

�����#�������	 ���� ���#���, ����������, ��� 
����������	� �	��
����� � PROFINET, ����� 
������
�� �������	 � ����� �������������	���� 
��!	� �������, ����� 
��	��	� ������� 
�����	����� ��	�������	�, 	�������, �������	�� 
�������	����. 

5�� �������� ���#���� &������		�� 0���������, 
PROFINET ���������� WLAN � Bluetooth � 
������������ �� ���	������� IEEE 802.11 � 812.15 
�����������		�. 

 



 �� ��� ����	�
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20. $��������� � ��
��-����� 
PROFINET IO 

PROFINET ��#��������	 ���	������ IEC 61158. 
)�	��	�� �
� ���� � ���, ��� �������		� �
��
�� 
��
�� ��� ��%���	�	 ����� � ��� ������ 
����	������� ��		��. 5��� 
���	�������� 
�	����������	���� � +*, ��������� ��� 
��������	�� ��������������
� ��������. &� ���� 
�����	� PI ����� �����#������		� �������, 
��
���	� �������� PI ����� �����#���� ��� 
PROFINET ��������� 	� ��	���	�� ������� ������� 
(��������������� DIN ISO 9001) �����������		� 
����������� �����������. ( �� ����� ��� 
�����#������ ������ ��������� PROFIBUS 	� 
�����������, 	�������	� ������	� �� PROFINET 
����	�����, ��� ��� ������ ����� ����������, 
	������ ��� PROFINET, ���!	� ������
����� 
�����#������. �, ��� ��������� 15 ���	�� ��� 
����������	�� PROFIBUS, ��� ���
� ���� ������ 
�����	. )��������, ��� ��� ����� +*, ���������� 
����������� � �������������� ������ ��������� 
��������� ���	���� ���	� �����
� ��������. 

20.1 )����
�� ���������� 

&������������ ���������, !������� ����������� 
�	���#��� PROFINET IO, ����� �����!	���� 
������������ ������ ���������� 	� ���� 
������������ Ethernet ��	���������. ( �������� 
������	����, �����	��-���	 PI ������
��� 
�	�!����� �����	��� ��� ������ ���������� 
�	���#���� PROFINET IO 	� ��	��� �������		� 
�����	�	��� ������� ���	���
��. 

)����
�� � ������ ������ 
5��� ��������� ���������� �	���#���� PROFINET 
IO, PROFINET Competence Center (1�	�� 
�������	�	���� PROFINET) � �����	��-���	 PI 
������
��� ���� ��� ������ ���	���
�� PROFINET 

IO. $�� !� ������	 ��	���������		� ���!� � 
��������	� ���
���� �����	��. 

&���� 	������ ������� �� ���������� PROFINET IO, 
������������� ��������� ������� �������� �	���� � 
���	���, ����� �� �	����		�� ���������� PROFINET 
IO-���������� ���	�������� �
��	�� ��� �
� 
�������	�� ����� ������������� � ����������	��� 

�����
� �����	������		�
� ������. 

(	� ����������� �� ���	������
� �����	�	�� 
�����	������		�
� �	���#���� ������
� ����������, 
��� PROFINET ������	 ������	� ������ �� 
��	����������	�� �� ����������, ������ ������!�� 
� ������� ������ � ����� ���	�� �����	� ����� 
������ 	� �	��, ������ �������� � �������� 
������������� ��
�	������. 

&�����	�� �	#������� ��!	� 	���� � ������� 
«PROFINET Technology – The Easy Way to 
PROFINET», ������	�� ��� ��
����� 	� ����� 
www.profinet.com.  

$������� 	����
�� ��� 
��
����� 
'�� ����� Ethernet #������ ���������� �������	�� 
���
����� Wireshark.  �� ������� �	������������ 

���	����	� #���� Ethernet, � ���!� 
����� #����� � ��		�� PROFINET. 
&��
����� ��������� ��	��	� 
��		� � ����	�� #������.  

&����� ���������� PROFINET 
�����	����� �������������. 
&����������� � ���, ��� ���� �������� 
#������ ��
�� ��� ����	�� 
��������	. 

)�	��� ��� ���������	�� ��� 
������������ ������������� 
	����������, ��� ��� ��� ����� 
#������ ������!����� ������ �� 
#����, ������ �������� ����� 
��		� ����. &������, ��	���� ��	 
Wireshark 	�!	� ���������� ����� ���, 
TAP ��� Mirror Port. 

20.2  �
��-��������� �����
������ 

*����#������		�� ���������	�� ��� 
���	�����������		�� ���������, ���������� 
�������������, ��� �	�	�� ��� ����� 
������!������� � �������	�� ������	��, � ��� 
�������	 	���������		� �	�������������� 
�����		� ���	����. 7��	�� ���������	�� �����	 
� ����� � ��������������� �������� �����#������ 
�����������. $��������	�� ���������� � ������� 
���	�
� �����, � ������� ������ �������� ����� 
�����	� �������������.  

������� 20.1: ,����� "�� ����� ����� ��� ����
 Ethernet %������. 



��� ����	�
��������������� �������������������������  ��

*����#������ ��������� 
���	������ ��
������		�� 
������ ��������� PROFINET � �������� � ������ �� 
���	� ��������������. 

(�� �
�����		� ��	�����	� ������ 
�����#������		�
� ���������	�� �������� ������ 
�� �����	�� �������� �����	�	�� � ����!�	 � 
�������		� �������	���. $���������� ������ �� 
��������, ������ ���	����� �!��	��	� � ����� 
�������		�� ����.  �� ���� ������������� 
���������	� �����!	�� �������	���� ����������	�� 
�� ������ ��������� � �������. $���������� 
����������� ��������� ������������ ��	��������� 
������	�� ������. 

'�� �������������� � ���������� ����������	�� 
�����#�������		�� ��������� �������� ������� 
����� � ������������ � ���� �������	�� ������	�� 
������ � ����	�� ���
� �� !��	�		�
� �����.  

8����� ���������� ���� 	� �������� ������ 
PROFIBUS ��� ����������	� � � PROFINET IO, ��� 
������	�� ������ ��������� ��������	� � #���� 
��	��	�
� ��������. (� ����� ���������� ������ 
��������� PROFINET ����������� ��!�� 
��������������� ������ &) � ���	����	�� Ethernet 
ASIC, ��� �	�������	� ����
��� ������� ����������. 
*����������		�, �����#������		� ���� ���!	 
��� ����	�����	 ��-���	��� � ����������� �� 
������ ������������ ����������. 

 �
��-����� -������������� ���	����� 
/�	����	���	���� PROFINET IO �������	� 	� ��� 
	������� ����� ������������, ���� 
������������� ����� ��������		� ��� ��!��� 
������ ��	�����	� 	���� #�	����. 
&������������ �������� ������!������ ����� 
������������ � GSD #����. ����� �����#������� 
#�	����	���	����, ��������		�� ��� ��!��
� ������ 
���������, ����� ������� ���������� ���!	� 
������!����� ��� � ��������� ������ ����: 

1. ,����� �������	� ����, ������� 
�������� �������������� � ������
������	�� 

2. &�����	�� 	� �������, ���������	�� 
��
�����, 	��	���	�� ������� 

3. *�����	�� � ���������	�� GSD #����, ���� 
� IO-��	���������, ��
����� 

4. $��� IO-�.���������, ������ � IO-
������������ � ��� 	�
� 

5. $��� IO-���������� � ����� IO-��	���������� 

6. $��������	�� �	������������	����, 
�������������� ������	� IO-��������� 

7. *�������	�� ���
	���������� ��
	���� � 
��
	���� �����
�, ���	����	� ����� 
(������	��/�������	�� ���� ��� IO-
���������� � IO-��	��������, 
�����	��/����	���� ����������) 

8. (�������		�� ���������	�� 

9. -�
�����	� ���� 

10. &������� 	� ���������
	��	�� 
������������� 

)���  	�������� ��
��-���� PROFINET 
( PROFINET ��� ������ ���������� �����!�� 
�����#������. *����#���� ������������� �� 
�����!��	�� ��������� �������������	���� 
��������: 

&������������ ������������ ���������� PROFINET 
� ������� 	��������� GSD #���. 

&������������ ������ ������ 	� ������	�� Vendor ID 
�� PI (��������� ������ ��� PROFINET IO). 4
� 
�������� ������ ���	 ���, �.�. ��� ���� ��������� 
�����	�� ������������ ���	 � ��� !� Vendor ID. 

&������������ ���������� � ������ 	� �����!��	�� 
���������	�� � ����������� ����������� (PITL), 
������� �����#���� PROFINET, ��������� 
������	�� 	� ���	�� ���������	��. &������������ 
���!�	 ����	�� ���	���, ������
��� �� ����		�� 
�� ����������� 	��������� ����. 

&� �������	�� ���������	��, �����	�, ���������� 
�
�, �������� ����� � ���������	��. 

4��� ��������� ����!�����	�, ������������� 
������ ������	�� � PI 	� ������	�� �����#�����. 

������� 20.2: ��������
������� ����%��
	�� 
PROFINET. 



21. PI – !
���������  

'�� 	������	�
� ��������, �����	�	�� � �������	�� 
�	��, ������� ���	���
�� 	�!	� ������� 
����#���� � ���� ��
�	������, 	� ��������� �� 
�����	��-��������������. &� ���� �����	� � 1989 

��� ��� ��
�	�����	� 	������������� 
��%���	�	�� ��������������, ������������� � 
��
�	������ PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO). PNO 
�������� ���	�� PROFIBUS&PROFINET International 
(PI), ��!��	����	�� 
����	�� ��
�	������, 
��	���		�� � 1995. (����� � 25� ��
��	���	�� 
������������ PROFIBUS/PROFINET � 
������������	� 1400 ���	���, � ��� ����� � *6+, 
����� � 9��	��, PI �������� ����	����� � ���� 
����������� � ������� �������		� 
�����	������. 0�
��	���	� ���������� ��
�	����� 
������� � �	#�������		� �����	��, ���� 
���������� ���� 	��� �������	�� �	�� � �������� 
����	����� ����������. 

21.1 !������������ 

)�	��	� ������������� PI:  

• *������!��	�� � ����	����� ���������� 
���	���
�� PROFIBUS � PROFINET 

• &�����!�	�� ���	���
�� �� ����� ���� 

• -����� �	�������� ������������� � 
�������������� ����� ���������� ���	����� 

• )�������	�� �	������� �����	���� ����� ����� 
��������� � ��
�	������ �� ���	���������� 

• (�����	�� ���	������� ������!�� ��� ������ 
1�	��� �����	�� � �����	�� �����#������ 
(Competence and Training Centre) 

• )�������	�� �������� ����� ���������	�� 
�����#������ ��������� 

21.2 2������� 

5��	���� ��
�	������� 	� ��
��	���	�� ����	�. )	� 
������ ��� ���� �����	��, ��
�	������, ����!��	�� 
� #��������� ���, !������� �����	� ����������� � 
���������� � ����������	�	�� ���	���
�� PROFIBUS 
� PROFINET. *������	� �������� �����	����, 
�������������� �	����� ����
� ���� ���	� ���	� 
�������� �������		����, �������� � �	��	���	��� 
�	#�������		��� ����	�. (�� ��� ����!���� 
�		������		� ����	��, �##�����	�� 
����������	�� �������� � � ��	��	�� ���
� 
��	����	�	� ������������ 	� �	��. 

21.3 !
��������� 
������� ���������� 

F�*�",��� �� �������� ���	���
�� ��	����������� 
��	���������	� *������. ����	� ������������� 
��%���	����� � ���	������� ������� (technical 
committees, TC) � ����� ��� 50 ������		� 
����������� �������� 
������� (working group, 
WG). '�� ���������� ������	� ��� � ����	��  
�
��	���		�
� ������� �����	� ��������� 	�������� 
���������� ��������	� 	����		� ������� 
����. 

0������ 
���� ������������ 	��� �����#������ 

� ���#���, ������ �� ��������	��� ��������, 
��������� � ��������� �� ���	������ � ������������ 
����������� �� �##�����	��� �������	
� (�������, 
�����	�����) ��� ����������	�	�� ���	���
��. 1�	�� 
������!�� ������	����� ��� ������ ��������. 

0�����	�� 	� ����� ��� 50 ������� 
���� ��������� 
��	��	����������� 	� ��	����	�� ���� � ������� 

������� 21.1: PROFIBUS & PROFINET International (PI) ������
���� �#.��������� �� ����� ����. 



��� ����	�
��������������� �������������������������  +�

�������		����, ����� ���������� ����� 
�##�����	��. 

(�� ���	 ��
�	������ ����� ����� ����������� � 
������� 
����� � ����� ������� ������ 	� 
����	����� �������� ���	���
��.  

��	���������	� ����� ������������ ��� 	��� 
������� ��������� ���	�� ��
�	������ ��� �� 
�#������	�
� ������. 

21.4 $��������� 	����
�� 

PI ������!���� ����� 35 1�	���� �����	�� 
�����#������ (PICC), � ���!� ����� 15 )�������� 
��	���� (PITC) � ����� ����� 10 �����������		� 
$���������� ����������� (PITL) ��� �������	�� 
�����#������.  �� ����!��	�� ��	����������, 
������� � ������!����� ������������� � 
��������������, ���� ����	��� �����#������		�� 
���������	�� ���������. ,����� ����!��	���� 
��
�	������ PI, �	� ������������� ��	���-
	��������� ����
� � ��������� � ������������ � 
�����	� ��
������		�� ��������� � �	����������. 
)	� ��
����	� �������� ������������, ������� 
������� �������������� ��� ��!��� 
�����. 
"�������� ������ ��!	� 	���� 	� ����� 
��
�	������. 

21.5 &���������� 

( �������� ������!�� ������������� � 
�������������� PI ������������� ������� 
���������� ������	�����, ������	�� 	� �	
������� 
����. 

 �����
� PROFINET 
*����!�� ������ �����#������ PROFINET CBA � 
PROFINET IO � ����!���� �� ���
�� ������	���, 
	������� ��� �����	�� ��������� GSDML ��� 
PROFINET IO. 

*��������� 	� PROFINET 
(������� �����#������ ��, 	�������, ����������, 
���������� ���������	�� � ����	����. 

)
�-��� PROFINET 
*����!�� �����#������ ���� �������		� 
���#����. &��������� �������� ��!�� ���#����� 
����
� 	��	���	�� � �����#�������� ��� ����� 
������� ���#�����.  

3
���
� � ���� 
( �������� ������	� �	�������	��, � ����� ���	�� 
�������	
�, ���������� ���. &� PROFINET �������	 
��������������� ������. 

'�����	� ��!	� ��
������ � ����� ��
�	������ 
www.profinet.com. &�� 	������������ �� ��!	� 
�������� � �������		�� ���� ��� 	� CD. "� ����� 
	�������� ������ ������	� ������	���. 

�	�
� «Industrial Communication with PROFINET» 
��!	� ��������� �� ������: 

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Order No. 4.182. 

21.6  ��� 

PI �����!�� ����������	� Web ���� �� ���	���
���  
PROFIBUS � PROFINET 	� �	
������� ���� 
(www.profibus.com � www.profinet.com). 0�
��	���	� 
���������� ������������� ���� �������		� ���� 
	� ������	�� ����. "� 	�� ��!	� ������� � ����� PI. 

"� ������	� ������ ����������	� �������	�� 
�	#������� (	������ � ������, ����� �����), 
�	#������� ��������	� ���	���
�� (�������� 
���	������� �����	��, FAQ, �	���	��-���	�	
�), 
�����	�� �� �����	�	�� ���	���
��, ��
��!����� 
���	������� � �������	
���� ������	�����, 
�������	�� ��� ���	�� ��
�	������. 

'�� ����!��	�� ���	������� �������� �������� ��� 
������ #����� �� PROFIBUS � PROFINET. 

������
 ��������� PROFIBUS � PROFINET ���� 
���	�� ��
�	������ �����	� ����� ������� 
������������� ���������. 



1�����
�� 

AR Application 
Relation 

&������	�� 
��	���	�� 

3�
������ �������	�� ����� ��!�� ����� ������; 
��!�� �������� ��	� � ����� �����
	������		 
��	���	��. 

Client/Server  
&��	��� 
����	����	�� 
�����	�	�� 

*������ ����, ����	���������� �����	�	��, 
	�������� ����	���. *����� ��� ����, � ������ ��� 
�����	�	�� ����	����������. 

Component PROFINET 
Component 

�����	�	� 
PROFINET 

&��
����	�� ����������	�� ���	���
������
� 
������ � ����		�� #�	����	���	�����. 
+�������������		�� ������� ������� �� �	�!����� 
�����	�	��� PROFINET. �����	�	� PROFINET 
���	� �������� � ���� ���	���
������� #�	����, 
����	���� ����������� ��� ����	��.  

Component 
Generator  7�	������ 

�����	�	��� 

/�	����	���	�� �������	�� ��	#�
������		�
� 
�	������	����� �� ������������� ��� 
�	������ 
�����	�� �����	�	�� PROFINET (PROFINET 
Component Description, PCD) � #������ XML. 

CR Communication 
Relation 

�����	������		�
� ��	���	�� 

3�
������� �����	������		�� ��	���	�� (�����) 
��!�� ����� ������, ����������� ��������	� 
����������. 

DCP 
Discovery and 
Basic Configuration 
Protocol 

&������� 
��	���!�	�� � 
������� 
��	#�
������ 

-����� 	��	���	�� IP ����������, ��������� 
�	������	� ��� ��	#�
������ ��� 
���
���������	�� �� �������������, ���� �  ����	�� 
������	� �	!�	��	� �����, �.�. � ��������� 
��!�����	�	�	� �����	�	�� PROFINET.   

DHCP 
Dynamic Host 
Configuration 
Protocol 

&������� 
��	��������� 
��	#�
������ 
����� 

*��	���� ��-#���� ��� ��	��������
� 	��	���	�� � 
����	���������	�� IP ������� �� ����		�
� 
�	������� �������. 

ERP Enterprise 
Resource Planning 

.������	�� 
����������	�� 
��������� 

 

Ethernet 
Protected 
trademark of Xerox 
(since 1975) 

 Ethernet ���	�����������	 � �������� #��������� � 
��	���	� ����	� � ������ OSI.  

Ethertype   

�����	�	� Ethernet #�����, ���	��#��������� ��� 
���������. Ethertype ��������� IEEE � ������� 
�������� �	�����	� ��������� �������	�� Ethernet 
����������.  ( PROFINET RT �����	������ �	���� 
���� ���	��#��������� �	���	��� Ethertype 0x8892. 

Gateway  6��� *����	�	�� ��!�� ����� ������ � ���	� 
���
����	� � �������	� ��������	���. 

GSD General Station 
Description 

)���� �����	�� 
���	��� 

�����!�� �����	�� 	� ���� GSDML ����� 
������������� ��������� �����/�����, ��� 
�����	������		� ��������, ��	#�
������		� 
��		� � ���
	���������� �	#������� �������. 

GSDML 
General Station 
Description  
Markup Language 

9�� �������� 
����
� �����	�� 
���	��� 

���������	� ��� �������� ��� �����	�� GSD 
#���� ��� PROFINET IO-.��������. ( #������ XML. 

HMI Human Machine 
Interface 

5�������-
����		� 
�	���#��� 

&���������	�� ������ ��� ���	�
� �������	�� � 
��	�����	
�. 

HTML Hypertext Markup 
Language 

9�� �������� 

���������� 9�� �����	�� ������	��� 

HTTP Hypertext Transfer 
Protocol 

&������� 
�������� 

���������� 

&������	�� ��������, �������������� � Internet 

I&M 
Functions 

Identification and 
Maintenance 
Functions 

/�	���� 
���	��#������ � 
�������!��	�� 

������������� ����� �	#������� �� ����������� 
�����, ���  �������������, ������, 
������#������		� ��		� � �.�.  

Inter-
connection 
editor 

 
0������� 
��!�����	�	�	
� ������ 

"��������� �� ������������� �	!�	��	� 
�	������	� ��� ��	#�
������ ����������	� �����. 
0������� ��!�����	�	�	� ������ �������� ������ 
������	� ����������		� � ������� �����!�	�� � 
������������ �	#������� � 	�� � 
��#������� 
����. 

IO-Controller  IO-��	������� .��������� (���	� ��	�������), ������� �	�������� 



��� ����	�
��������������� �������������������������  &�

���#�� ��		� �����/�����. 

IO-Device  IO-.��������� '���	���������	� �������		� ������ 
����������, 	��	���		� IO-��	��������. 

IO-
Supervisor  IO-*��������� 

( PROFINET IO ���
����������� ���������� ���� 
�����	���	� ��������� � �����	������	�� � 
���
	���������� #�	����	���	�����. 

IP Internet Protocol  

&������� ��� �������� #������ ��		� ��� 
����	����	�� �����	�	��. IP ����� ������������ � 
�����	���� � TCP � ����� ���������� �������	�� 
�������� ��		�. 

IRT Isochronous Real-
Time  

������		� ��	�� �����	�
� �����	� ��� 
��������	� ����
�� �������	�� � �������, 
	�������, ��	����� ��������	�� (������ � 
��	���	������� �� ���	�
� �������
� 
�	�������). 

MAC 
address 

Media Access 
Control Address  

$�� !� 	�������� Ethernet �������. ������������ 
��� ���	��#������ Ethernet ����. +���� �����  
���	� 6 ���� � 	��	������� �	�������� IEEE. 

MES Manufacturing 
Execution System   

Object   
�	#�������		� ��%���, ������� ����	����� �� 
�����	� ������	�� � ��������		�� �������� 	� 
�������� ������	��. 

OLE Object Linking and 
Embedding 

*�����	�� � 
�	����	�� 
��%���� 

2���	��� �����	�� � �����������	�� ������	���, 
�����!���� ��%���, �����		� ���
��� 
�����!�	����. 

OPC OLE for Process 
Control 

OLE ��� 
�������	�� 
���	���
������� 
��������� 

6����� ����������	�		� �	���#���, ������� � 
1996, ��� ����	� ��		�� ��!�� Windows 
�����!�	���� � �������������. 

PCD 
PROFINET 
Component 
Description 

)����	�� 
PROFINET 
�����	�	�� 

/��� XML, �����!���� �	#������� � #�	����� � 
��%����� PROFINET �����	�	���.  

PROFINET 
Component 
Editor 

 
0������� 
�����	�	��� 
PROFINET 

"��������� �	������	� ��� �����	�� PCD #�����; 
��
����� ������	� 	� www.profibus.com. 

Proxy   
)�%���, � ����� ���	�� PROFINET �������������� 
������� ���������� ��� 
����� ������ ��������� � 
Ethernet ����.  

RPC Remote Procedure 
Call 

(��� �����		� 
�������� 

)�������		� �	���#���, ����������� ������ 
�������� 	� �����		� �����������. 

Runtime Runtime (���� 
����	�	�� 

"����	�� ������	�� ������ «� ������», � 
�����������!	���� ������	�� «� 
����������/	������»  

SNMP 
Simple Network 
Management 
Protocol 

&������� 
������
� 
�������	�� 
������ 

&������� ��� TCP/IP �����	������, 
����	��	���		� ��� �������!��	�� � ��	�����	
� 
������ �����	�	���. 

RT Real-Time 0����	�� ����� 
��	�� �����	�
� �����	� ��� �������� ��		� 
����
� �
��	���		� �� �����	� ��������� � 
�������		� ��������. 

Switch 
technology  $��	���
�� 

���������� 

$��	���
�� ��
��	����� Ethernet ���� 	� 	�������� 
��������. *��!�� ��� �����������	�� �������� � 
�����
� ����������	�� ������	�� ����	 ��	���. 

TCP Transmission 
Control Protocol 

&������� 
�������	�� 
��������� 

�����	������		� �������� ��� �������� ��		� 
��!�� ������	�� ������. TCP ������� 
����	����	�� �����	�	�� � ������������ ��� ����� 
����� Internet. TCP ���	� ������������ ������ IP 
(TCP/IP). 

UDP User Datagram 
Protocol 

&������� 
���������������� 
�����
���� 

$��	�����	� �������� � ��������������	�� 
����������������, �������� ��� �������� ����	� 
��		� �����/�����. 

VLAN Tag Virtual local 
network  

(�������	�� 
������	�� ���� 

'�� �������
�����		�� �������� ��		� �����	�
� 
�����	�, ����������� ��� 	������� VLAN ��
, 
�����!���� �����	� ���������� #����� ��� 
�����������. 

XML Extensible Markup 
Language 

0��������� 
��� �������� )�������	�� �����	�� �������������		� ��		�. 

AR Application 
Relation 

&������	�� 
��	���	�� 

3�
������ �������	�� ����� ��!�� ����� ������; 
��!�� �������� ��	� � ����� �����
	������		 



 6� ��� ����	�
��������������� �������������������������

��	���	��. 

Client/Server  
&��	��� 
����	����	�� 
�����	�	�� 

*������ ����, ���	������� �����	�	��, 	�������� 
����	���. *����� � �� ����, � ������ ��� 
�����	�	�� ����	����������. 

Component PROFINET 
Component 

�����	�	� 
PROFINET 

&��
����	�� ����������	�� ���	���
������
� 
������ � ����		�� #�	����	���	�����. 
+�������������		�� ������� ������� �� �	�!����� 
�����	�	��� PROFINET. �����	�	� PROFINET 
���	� �������� � ���� ���	���
������� #�	����, 
����	���� ����������� ��� ����	��.  

Component 
Generator  7�	������ 

�����	�	��� 

/�	����	���	�� �������	�� ��	#�
������		�
� 
�	������	����� �� ������������� ��� 
�	������ 
�����	�� �����	�	�� PROFINET (PROFINET 
Component Description, PCD) � #������ XML. 

CR Communication 
Relation 

�����	������		�
� ��	���	�� 

3�
������� �����	������		�� ��	���	�� (�����) 
��!�� ����� ������, ����������� ��������	� 
����������. 

DCP 
Discovery and 
Basic Configuration 
Protocol 

&������� 
��	���!�	�� � 
������� 
��	#�
������ 

-����� 	��	���	�� IP ����������, ��������� 
�	������	� ��� ��	#�
������ ��� 
���
���������	�� �� �������������, ���� �  ����	�� 
���������	� �	!�	��	� �����, �.�. � ��������� 
��!�����	�	�	� �����	�	�� PROFINET.   

DHCP 
Dynamic Host 
Configuration 
Protocol 

&������� 
��	��������� 
��	#�
������ 
����� 

*��	���� ��-#���� ��� ��	��������
� 	��	���	�� � 
����	���������	�� IP ������� �� ����		�
� 
�	������� �������. 

ERP Enterprise 
Resource Planning 

.������	�� 
����������	�� 
��������� 

 

Ethernet 
Protected 
trademark of Xerox 
(since 1975) 

 Ethernet ��	������������	 � �������� #��������� � 
��	���	� ����	� � ������ OSI.  

Ethertype   

������	�	� Ethernet #�����, ���	��#��������� 
��� ���������. Ethertype ��������� IEEE � ������� 
�������� �	�����	� ��������� �������	�� Ethernet 
����������. ( PROFINET RT �����	������ �	���� 
���� ���	��#��������� �	���	��� Ethertype 0x8892. 

Gateway  6��� *����	�	�� ��!�� ����� ������ � ���	� 
���
����	� � �������	� ��������	���. 

GSD General Station 
Description 

)���� �����	�� 
���	��� 

GSD �����!�� �����	�� 	� ���� GSDML ����� 
������������� ��������� �����/����� , ��� 
�����	������		� ��������, ��	#�
������		� 
��		� � ���
	���������� �	#������� �������. 

GSDML 
General Station 
Description  
Markup Language 

9�� �������� 
����
� �����	�� 
���	��� 

GSDML ���������	� ��� �������� ��� �����	�� 
GSD #���� ��� PROFINET IO-.��������. ( #������ 
XML. 

HMI Human Machine 
Interface 

5�������-
����		� 
�	���#��� 

&���������	�� ������ ��� ���	�
� �������	�� � 
����#��� ��	�����	
�. 

HTML Hypertext Markup 
Language 

9�� �������� 

���������� 9�� �����	�� ������	��� 

HTTP Hypertext Transfer 
Protocol 

&������� 
�������� 

���������� 

&������	�� ��������, �������������� � Internet 

I&M 
Functions 

Identification and 
Maintenance 
Functions 

/�	���� 
���	��#������ � 
�������!��	�� 

I&M #�	���� ������������� ����� �	#������� �� 
����������� �����, ���  �������������, ������, 
������#������		� ��		� � �.�.  

Inter-
connection 
editor 

 
0������� 
��!�����	�	�	
� ������ 

"���������� �� ������������� �	!�	��	� 
�	������	� ��� ��	#�
������ ���������	� �����. 
0������� ��!�����	�	�	� ������ �������� ������ 
������	� ����������		� � ������� �����!�	�� � 
������������ �	#������� � 	�� � 
��#������� 
����. 

IO-Controller  IO-��	������� .��������� (���	� ��	������), ������� �	�������� 
���#�� ��		� �����/�����. 

IO-Device  IO-.��������� '���	���������		� �������		� ������ 
����������, 	��	���		� IO-��	��������. 

IO-
Supervisor  IO-*��������� ( PROFINET IO ���
����������� ���������� ���� 

�����	���	� ��������� � �����	������	�� � 



��� ����	�
��������������� �������������������������  :�

���
	���������� #�	����	���	�����. 

IP Internet Protocol  

&������� ��� �������� #������ ��		� ��� 
����	����	�� �����	�	��. IP ����� ������������ � 
�����	���� � TCP � ����� ���������� �������	�� 
�������� ��		�. 

IRT Isochronous Real-
Time  

������		� ��	�� �����	�
� �����	� ��� 
��������	� ����
�� �������	�� � �������, 	������, 
��	����� ��������	�� (������ � ��	���	������� �� 
�������
� 
�	�������). &�� �������	�� ����������, 
�����
����� �������� ������� � 1 �� � ���!�	��� 1 
���. 

MAC 
address 

Media Access 
Control Address  

$�� !� 	�������� Ethernet �������. ������������ 
��� ���	��#������ Ethernet ����. +���� �����  
���	� 6 ���� � 	��	������� �	�������� IEEE. 

MES Manufacturing 
Execution System   

Object   
�	#�������		� ��%���, ������� ����	����� �� 
�����	� ������	�� � ��������		�� �������� 	� 
�������� ������	��. 

OLE Object Linking and 
Embedding 

*�����	�� � 
�	����	�� 
��%���� 

2���	��� �����	�� � �����������	�� ������	���, 
�����!���� ��%���, �����		� ���
��� 
�����!�	����. 

OPC OLE for Process 
Control 

OLE ��� 
�������	�� 
���	���
������� 
��������� 

6����� ����������	�		� �	���#���, ������� � 
1996, ��� �����	� ��		�� ��!�� Windows 
�����!�	���� � �������������. 

PCD 
PROFINET 
Component 
Description 

)����	�� 
PROFINET 
�����	�	�� 

/��� XML, �����!���� �	#������� � #�	����� � 
��%����� PROFINET �����	�	���.  

PROFINET 
Component 
Editor 

 
0������� 
�����	�	��� 
PROFINET 

"��������� �	������	� ��� �����	�� PCD #�����; 
��
����� ������	� 	� www.profibus.com. 

Proxy   
)�%���, � ����� ���	�� PROFINET �������������� 
������� ���������� ��� 
����� ������ ��������� � 
Ethernet ����.  

RPC Remote Procedure 
Call 

(��� �����		� 
�������� 

)�������		� �	���#���, ����������� ������ 
���
���� 	� �����		� �����������. 

Runtime Runtime (���� 
����	�	�� 

"����	�� ������	�� ������ «� ������», � 
�����������!	���� ������	�� *«�	!�	��	� 
�����» (during engineering)  

SNMP 
Simple Network 
Management 
Protocol 

&������� 
������
� 
�������	�� 
������ 

&������� ��� TCP/IP �����	������, 
����	��	���		� ��� �������!��	�� � ��	�����	
� 
������ �����	�	���. 

RT Real-Time 0����	�� ����� 

��	�� �����	�
� �����	� ��� �������� ��		� 
����
� �
��	���		� �� �����	� ��������� � 
�������		� �������� �� *������� ������������� 
�����������. 

Switch 
technology  $��	���
�� 

���������� 

$��	���
�� ��
������� Ethernet ���� 	� 	�������� 
��������. *��!�� ��� �����������	�� �������� � 
�����
� ����������	�� ������	�� ����	 ��	���. 

TCP Transmission 
Control Protocol 

&������� 
�������	�� 
��������� 

�����	������		� �������� ��� �������� ��		� 
��!�� ������	�� ������. TCP ������� 
����	����	�� �����	�	�� � ������������ ��� ����� 
����� Internet. TCP ���	� ������������ ������ IP 
(TCP/IP). 

UDP User Datagram 
Protocol 

&������� 
���������������� 
�����
���� 

$���	����	� �������� � ��������������	�� 
����������������, �������� ��� �������� ����	� 
��		� �����/�����. 

VLAN Tag Virtual local 
network  

(�������	�� 
������	�� ���� 

'�� �������
�����		�� �������� ��		� �����	�
� 
�����	�, ����������� ��� 	������� VLAN ��
, 
�����!���� �����	� ���������� #�����, ����� 
������� ����� ���������	�� �������� � 
�����������. 

XML Extensible Markup 
Language 

0��������� 
��� �������� )�������	�� �����	�� �������������		� ��		�. 

� ���.����.^������5 ��% �)��P�����!$ ��	
� �?L3���	
� �� ���8�!'% ����)��P����5 �.����	
� �����

9� ����% ����5 '�!)����������������% � �8���'��� ����B CD���0���_ _ _ �`XSW[TCV�USZ ��
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'������� 
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!��� �� ��������������� 
8��� PROFIBUS Nutzerorganisation � ������� ��� �����!	�� ��� ��������	�� ���� ������, �	� 	� ��!�� 

���	��������, ��� � �� �����!�	�� �������		� 	�� ������, � PROFIBUS Nutzerorganisation 	� ��!�� ���	��� 
	� ���� ���������		����, 	��������� �� ����������
� ��	���	�� ���� ����	�����	� !����. �	#������� � 
���� ������� ��
����	� ����������������. (�� 	��������� ������������� ����� �	���	 � ��������� 
����	���. 2 ����� ���
����	 �� ���� ������!�	�� �� ������	�� �����!�	��. 

3��� ����	���	��, �������������� � �������, ��
�� ����	�����	� ��������� ���
���� �������. 3���� 
����������	�� ���� ���
��� ����� ������� �����	�� ��!�� ��������� ����
���������� 	� ����� 
��������������� ����������. 
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�� ������� ���������� � ���� �#������	� �����	���� �	#�������. 
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